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egfihkjmlin8oqpirtsur`vwhyxMz�hkfililijmlin|{}r`hkjm~���~w�#�:r`�mv�oqj���j���o�jm���'r`v����T�5~dl��#~d���mj��ir`h��y�:�'�5���'v�o
��hk~�~d��piv���r`l��'v�oqj�~dlivw����vw�}~wh�v�oq~dh��K�����'���� R¡ufi¢£¡'f��`~w�m��jm��jm~wli�Hpiv���r:�}r`r`l[�`vwh�hkjmr`�8~df¤otv�o
z�¥w¦�§�r©¨ª�«~dhKoqpirg¬ih��yo#o�jm­®r'jml¯oqpir±°g~dhk�m�i²
³ pir'´�jm~wlcr`r`hkjmlin®�ujmnwp[µHlir`h�n��|�'fi�`��r`vdh¶��lqoqr`hkvd�©o�jm~wl�r`·'{�r`h�j�­8r`lMo��y´��'µH�u��·u�]j���~wlir'~d�
oqpir���vdhkndr:r©¸�{}r`hkjm­®r`lMoq�� �°¹pij���p�jm�º�ir`��jmnwlir`�'oq~�jmlq�}r`�yo�jmnwv�o�r¶l»fi�`��r�vwhº�`~w�m��jm��jm~wli��°¹j¼o�p�v#°¹j��cr
�»vwh�j�r©o��½~w�#{ih�~w��r��� ��¾~��`fi�?j�lin¿{ihkjm­®vdhkjm���T~dlÀo�pi~d��rÁ{ih�~��ifi�`r`�ÂjmlÃoqpir8r`vwh����Â��o�vdnwr`�®~w�Äoqpir
�`~d���mj���jm~wli�?²
³ pir�nd��~d�ivd�}vdÅ`j�­¯f¤oqpivw�Ær©�}r`lqo�vwlijm��~�oqhk~d{q�|jm�H��r`�mj�r©��r`�:oq~���rH�}r`h�����r`li��j¼o�j¼��rÄo�~#oqpir�r`vdhk�¼�
{ih�r`����fihkr£nwh�vw�cj�r`lMo� Rvdli�8o�pir`h�r`�¾~dhkrtj�o�j���~dlir�~d��o�pir£j�­8{�~dh�oqvwlMo#��vdhkjmvw�i�mr`�Äoqpiv�oÇpir`��{Èfi�ºo�~
fili�ir`h��yo�vdli�'oqpirKr`vdhk�¼���yoqvwndr�~w�il»fi�`��r`fi�yx?l»fi�`�mr`fi���`~w�m��jm��jm~wli��² ³ pir¶r©��r`lMoKvwlijm��~�oqhk~d{M�Á��vwlÇ��r
r©�»vw�mfiv�oqr`�¹°�j¼o�p£oqpir�É�~dfihkjmr`h¶r©¸�{ivdli��j�~dl8~d�ÊvwÅ`jm­¯f¤o�pcvw�c�ijm�yo�h�j��if¤oqjm~wl�~w�Ê{ivdh�oqj��`�mr`�� woqpir�¬ih��yo
o�°g~Ãpivdhk­8~wlijm�`�tvdhkr8�`vw�m��r`�|�ijmhkr`�©oqr`�|vwli��r`���mjm{¤o�jm�'r`­®jm����jm~wl"{iv�okoqr`hklc²®É�hk~d­ ¡'�¼o�r`h�liv�oqj�lin
§�hkvd�ij�r`lMo|Ë¤��li��pihk~�oqhk~dl���¡�§�Ëi�¹oq~�Ëifi{�r`h[´Hhk~�o�~dl/Ë¤��li��pih�~�oqhk~dl���Ëi´HËi�[r©¸�{}r`hkjm­8r`lqoq�� º°gr
piv��}rg��r�vwh�lir`�®oqpiv�o:o�pir¹�yoqhkr`lcn�oqpÀ~d�ºr`���mj�{¤oqj��'r`­8j����?j�~dl6{iv�okoqr`hkl|jmli�`hkr`vd��r`�unwh�vw�cfivw�m���6°�j¼o�p
jmli�`hkr`vd��j�linÇoqpir¯j�li�`jm�ir`lMoÇr`lir`h�n��*² ³ ~Èr©¸�o�h�vw�©oto�pir�vwÅ`jm­¯f¤o�pivd��vdlij��?~�oqhk~d{q�* �´��'µH�u��·Ìpivd�
fi��r`��Í5�:r`vd�©o�jm~wl|´H��vdlirgÎ"r©o�pi~��iÏdvwli�¶Í ³ °£~[´Kvwhyo�jm�`��r'¡'Å`jm­¯f¤o�pivd�c�#~dh�hkr`�mv�oqj�~dl|Î¿r©o�pi~��iÏd²
�5l8oqpij���oqpir`��jm�� »°gr¹�ij����`fi�?��o�pir¹r`���mjm{¤o�jm�'r`­®jm����jm~wlÈ{iv�o�o�r`h�l|~w��vdÅ`j�­¯f¤oqpivw�Rvdlij��?~�oqhk~d{q��~w�
{ivdh�oqj��`�mr'r`­®jm����jm~wlÈfi��j�linTÍ��:r`vd�©o�jm~wlÈ´��mvwlir£Î¿r©oqpi~*�cÏ�v�o8Ð ÑÓÒºÒ#Ô3z�¥d¦[§�r©¨Õ¡'fi¢£¡'f6�`~d��x
�mj���jm~wli��j�lÈ�:�'�5�Äx�´��'µH�u��·Ör©¸�{�r`h�j�­8r`lqoq²�×Brgpiv��}rg�ir`¬ilir`��o�pir£hkr`vd�©o�jm~wlÈ{i��vdlir±°¹j�oqp¯oqpir
��pivwh�nwr`�Ø{ivwhyo�jm�`��r`�u­8r`vw��fih�r`�|�q�Àoqpir¹´H�uµH�'�5·Ì��r`lMo�h�vw��vwh�­ �?{�r`�©oqhk~d­®r©oqr`hk�±o�piv�o��`~Ó��r`h
­8j��¤x?h�vw{ijm�ij�o���hkr�nwjm~wlB��Ù�ÚÖÙÜÛ)¦dÝ�¥wÞd��²Ã¡u�ßoqr`h'�`~dhkh�r`�©oqj�linÃvw�`�`r`{wo�vdli�`ru°�j¼o�pØhkr`vd�©o�jm~wl�{i�mvwlir
à v�okoqr`lij�lind g­¯fi�¼o�jm{i��jm�`j�o��ávdli��{iâÁ�ir`{�r`li�ir`li�`rÀ~d�£vwÅ`jm­¯f¤oqpivw��vdlijm��~�oqhk~d{q�Ìvwh�r¿~d�¤o�vdj�lir`�i²
³ pirÁhkr`��fi�¼o��¯vwh�rÃ�`~d­®{ivdhkr`�À°¹j�oqp ³ °£~Ø´ºvwhyo�jm�`��r8¡'Å`j�­¯fwo�pivd�]��~wh�hkr`�mv�o�jm~wl½Î¿r©o�pi~��i �vdli�
~�o�pir`h#r©¸�{�r`h�j�­8r`lMo�vd�}h�r`��fi��oq�#jml6�u�u���#²
×Br�pcv���r:vw�m��~Ç­8r`vd��fihkr`�[vdÅ`j�­�f¤o�pivd�cvwlijm��~�o�h�~w{M�|~w�Êj��ir`lMoqj�¬ir`��{ivdh�oqj�����r:r`­®jm����jm~wl�j�l£o�pir
�mj�­8j�oqr`� ³ jm­®rkx?ã£�äx?Éº��jmnwpMouvd�`�`r`{¤o�vdli�`r` w°¹pij���p8jmli�ij��`v�oqr`��o�pir'{}~w���?j��ijm��j¼o��6~d�R­8~dhkr'vd�`�`fihkv�o�r
�yoqfi�¤�"vw�ßoqr`hKs:r`vdh�x?å®r©¸�{}r`hkjm­®r`lMo���v�o��:�'�5�ºx?´��'µH�u��·u²
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åd²íz ã���r`hy��j�r©°�ÝgÝ¹ÝgÝ�ÝgÝ¹ÝgÝ¹ÝgÝ�ÝgÝgÝ¹ÝgÝ¹ÝgÝ�ÝgÝ¹ÝgÝ�Ý£ÝgÝ�ÝgÝ¹ÝgÝ�Ý£Ý�ÝgÝ¹ÝgÝ Þ
åd²�å �:r`vw�ko�jm~wlÈ´��mvwlir ÝgÝ¹ÝgÝ�ÝgÝ¹ÝgÝgÝ¹ÝgÝ�ÝgÝ¹ÝgÝ¹ÝgÝ�ÝgÝgÝ¹ÝgÝ¹ÝgÝ�ÝgÝ¹ÝgÝ¹ÝgÝ Þ
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åd²�Þ µ��m��jm{¤oqj��'µH­®jm����jm~wlÈ´ºv�o�o�r`h�l��yËir`�`~wli�Èã£hk�ir`h�� Ý¹ÝgÝ�Ý£ÝgÝ�ÝgÝ¹ÝgÝ�Ý£Ý�ÝgÝ¹ÝgÝÿz�å
åd²�� ¡'livw�¼���?j���­®r©oqpi~��i�u�¾~dh#¡'Å`j�­¯f¤oqpivd�}¡'lij���~�oqhk~d{q�"~d��{ivdh�oqj��`�mr'r`­®jm����jm~wl Ý�ÝgÝÿz�ò
åd²��d²íz ³ °g~�´ºvdh�oqj��`�mr'¡'Å`j�­¯f¤oqpivd�c�#~dhkh�r`��v�o�jm~wl|Î¿rko�pi~�� ÝgÝ�Ý£Ý�ÝgÝ¹ÝgÝ�ÝgÝÿz�ò
åd²��d²�å �:r`vd�©o�jm~wlÈ´��mvwlir£Î¿r©oqpi~�� ÝgÝ¹ÝgÝ�ÝgÝ¹ÝgÝ¹ÝgÝgÝ�Ý£Ý�ÝgÝ¹ÝgÝ�ÝgÝ¹ÝgÝÿz�Þ

åd²�� Ëij�­¯fc��v�o�jm~wlÈË¤o�fi�¤�"~d� ³ °g~��ij��}r`hkr`lMo���j�li�i��~w�ºÎ¿r©o�pc~*�i�8ÝgÝ¹ÝgÝ�ÝgÝ¹ÝgÝ¹ÝgÝ z��
åd²��d²íz Ëijm­¯fi��v�o�jm~wlÈî'��j�linTÍ��:r`vw�©oqjm~wl6´H�mvwlir£Î¿r©o�pi~��iÏ ÝgÝ¹ÝgÝ�Ý£Ý�ÝgÝ¹ÝgÝÿz��
åd²��d²�å Ëijm­¯fi��v�o�jm~wl�î'��j�lin[Í ³ °g~g´ºvdh�oqj�����rÄ¡'Å`j�­�f¤o�pivd� ��~wh�hkr`�mv�oqj�~dl£Î"r©o�pi~��iÏªz��
åd²��d²�¥ �:r`��fi�¼o���~d�ÄËijm­¯fi��v�o�jm~wl=ÝgÝ¹ÝgÝ�ÝgÝ¹ÝgÝ�Ý£Ý�ÝgÝgÝ¹ÝgÝ�Ý£Ý�ÝgÝ¹ÝgÝ�ÝgÝ åd¦

åd²�� ³ pir`�?j��uÎ¿~�o�j¼��v�oqj�~dlØÝ�ÝgÝ¹ÝgÝ¹ÝgÝgÝ�ÝgÝ¹ÝgÝ¹ÝgÝ�ÝgÝ¹ÝgÝgÝ¹ÝgÝ�ÝgÝ¹ÝgÝ�Ý£Ý�ÝgÝ åw¦
	 
 ö]üÀû��Àý�
 ç�� ý��Rø�ü�_qìyõ@ü è ^ ó]æ
¥d²íz ã���r`hy��j�r©°	~w�coqpirg�:�'�5� ÝgÝ�ÝgÝgÝ¹ÝgÝ¹ÝgÝ�ÝgÝ¹ÝgÝ�Ý£ÝgÝ�ÝgÝ¹ÝgÝ�Ý£Ý�ÝgÝ¹ÝgÝ åcz
¥d²�å ã���r`hy��j�r©°	~w�coqpirg´H�'µ��'�5·�µÊ¸�{�r`hkjm­8r`lqo#Ý�ÝgÝ¹ÝgÝ�ÝgÝ£Ý�ÝgÝ¹ÝgÝ�ÝgÝ¹ÝgÝ¹ÝgÝªådå
¥d²�åd²íz ��r`lqoqhkvd�RÎ¿vdnwlir©o�ÝgÝ�Ý£ÝgÝ�ÝgÝ¹ÝgÝ�Ý£Ý�ÝgÝ¹ÝgÝgÝ�Ý£Ý�ÝgÝ¹ÝgÝ�ÝgÝ¹ÝgÝ åwÞ
¥d²�åd²�å �5lilir`h#egr©o�r`�©oq~wh���ÝgÝ�Ý£ÝgÝ�ÝgÝ¹ÝgÝ�Ý£Ý�ÝgÝ¹ÝgÝgÝ�Ý£Ý�ÝgÝ¹ÝgÝ�ÝgÝ¹ÝgÝ åwÞ
¥d²�åd²�¥ ��r`lqoqhkvd�R¡uh�­ Ëi{�r`�©oqh�~w­8r©o�r`h��ïÝgÝ�ÝgÝ¹ÝgÝ¹ÝgÝgÝ�ÝgÝ¹ÝgÝ¹ÝgÝ�ÝgÝ¹ÝgÝ å��
¥d²�åd²�ò Î¿fi~dl|Ëi{�r`�©oqhk~d­®r©oqr`hk�ªÝgÝ¹ÝgÝ�ÝgÝ¹ÝgÝ¹ÝgÝ�ÝgÝgÝ¹ÝgÝ¹ÝgÝ�ÝgÝ¹ÝgÝ�Ý£Ýª¥d¦
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Þd²�å ´ºvdh�oqj��`�mr'�5�ir`lMo�jm¬i�`v�oqj�~dl¿Ý�ÝgÝ¹ÝgÝgÝ¹ÝgÝ�ÝgÝ¹ÝgÝ�Ý£Ý�ÝgÝgÝ¹ÝgÝ�Ý£Ý�ÝgÝ¹ÝgÝ�ÝgÝ ¥dÞ
Þd²�¥ µR�}r`lqo�Ëir`�mr`�©oqj�~dlVÝgÝ¹ÝgÝ�Ý£Ý�ÝgÝgÝ¹ÝgÝ�Ý£Ý�ÝgÝ¹ÝgÝ�Ý£ÝgÝ�ÝgÝ¹ÝgÝ�Ý£Ý�ÝgÝ¹ÝgÝª¥dÞ
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�d²íz �:r`vw�ko�jm~wlÈ´��mvwlir ÝgÝ¹ÝgÝ�ÝgÝ¹ÝgÝgÝ¹ÝgÝ�ÝgÝ¹ÝgÝ¹ÝgÝ�ÝgÝgÝ¹ÝgÝ¹ÝgÝ�ÝgÝ¹ÝgÝ¹ÝgÝª¥��

�d²íz�²íz �:r`vd�©o�jm~wlÈ´��mvwlir£etr©oqr`hk­8j�liv�oqj�~dl6vdli�ÀÉº��v�okoqr`lij�lcnÿÝ¹ÝgÝ�ÝgÝ¹ÝgÝ�Ý£Ýª¥��
�d²íz�²�å �:r`vd�©o�jm~wlÈ´��mvwlir£�:r`��~d��f¤oqj�~dl)Ý¹ÝgÝ�ÝgÝ¹ÝgÝ¹ÝgÝgÝ�ÝgÝ¹ÝgÝ¹ÝgÝ�ÝgÝ¹ÝgÝ òw¦
�d²íz�²�¥ µÊ��vd��fiv�o�r�oqpirg�yoqhkr`lin�oqpÀ~d��vdÅ`j�­¯f¤oqpivw��vwlijm��~�o�h�~w{M� Ý¹ÝgÝ�Ý£Ý�ÝgÝ¹ÝgÝ òwå
�d²íz�²�ò Ëifi�¤x?r©�}r`lqoq�gÝ¹ÝgÝ�ÝgÝ¹ÝgÝgÝ¹ÝgÝ�ÝgÝ¹ÝgÝ¹ÝgÝ�ÝgÝgÝ¹ÝgÝ¹ÝgÝ�ÝgÝ¹ÝgÝ�Ý£Ýªòdå
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�d²�å ¡'Å`j�­¯f¤oqpivw�m���½�#~dhkh�r`��v�o�jm~dli����r©o�°gr`r`l½ã£�i��r`hy��r`�T��pivwh�nwr`�á´ºvdh�oqj��`�mr`��vdli�
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±�Â�§ ����4~­�� ù
�J� 6�Â�Â�Å ³�»�Å�Æ@Â�Á ¨«Å�´¾ÁÊÀÊ¨�I�½¾»�À�¨«Â�Á�$%KML<Ù��
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��$�ÒL³�¨Ë½s³ Í�´¾»�Á�ÀÊ³�»sÀ�Â�Á�È Ï_Ì�Ç�´ ÀÊÆ@»�½BA ³�»YÓ�¨ËÁ�ª
­?�ÑÅ�¨«Í�´¾Á Ç�¨ËÂ�Á�»�Èê¨«Á�ÃÖÂ�Æ�Í�»�À�¨«Â�Á�¬

j û�´¾ÈË´¾½�À�¿�»�Æ�À�¨«½¾ÈË´¾Ç+��4Ë¯-,Eù�. L Rf£jLÔ¯�4 �1,�ù�.
j ¸ÐÌ�Í�Î�´¾ÆÄÂ�Ã�À�Æ�»�½?AdÇjS ­�¨«ÁL´¾»�½s³�Ç�Ì�ÎJ�Ñ´�Ók´¾ÁÊÀÊÇÊÿ1ú�´¾Ç�½¾Æ�¨Ë¿TÀÊ¨ËÂ�Á�»�Î�Â�ÌTÀPÇ�Ì�ÎJ�Ñ´�Ók´¾ÁRÀ�Ç�¨«ÇKª�¨ Ó�´¾Á
¨ËÁs	�¬JÙs¬«ù
�

j ¸ÐÌ�Í�Î�´¾ÆÄÂ�Ã�ú��²¶ À�Æ�»�½?AdÇK»�Á�Å<Á9Ì�Í�Î�´�ÆÄÂ�Ã�µ^�LÙ×³�¨ ÀÊÇK½¾Â�Æ@Æ�´¾ÈË»�À�¨«Â�Á�½¾ÌTÀ�¬�±�ÂPÇÑ´¾ÈË´¾½�À Æ�Ì�Á�Ç
Ò�¨ À�³öª�ÂNÂ�Åñ½¾Â�Á�Å�¨ À�¨«Â�Á�Ç	Â�Ã�ú��²¶=$ Á9Ì�Í�Îk´¾Æ©Â�Ã�ú��²¶�ÀÊÆ@»�½BAdÇ�»�Á�Å Á9Ì�Í�Îk´¾Æ©Â�Ã�µ@�LÙ¡³�¨ À�Ç
Æ@´P¥dÌ�¨«Æ@´¾ÅLÀÊÂöÎk´ ÒL¨ ÀÊ³�¨ËÁñ»�ª�¨ Ó�´¾ÁÉÆ�»�Á�ª�´�»�ÇÐÇ�³�ÂYÒLÁØ§©¨«ª�¬ ��¬«­

rw¿�¿�È Ï®¨«Á�ª¡ÀÊ³�´¾Ç�´�½¾ÌTÀ�$ê»�Î�Â�ÌTÀW�
����V ´�Ó�´¾ÁRÀ�Ç ³ »YÓ�´wÎ�´�´¾ÁÉÇ�´¾È«´¾½�À�´¾Å ÃÖÂ�Æ¡ÃÖÌ�Æ1ÀÊ³�´¾Æ�»�Á�»�È Ï�Ç�¨ËÇÑ¬

§©¨«ª�¬ ��¬«­�° ¸wÌ�Í�Îk´¾Æ�Â�ÃÄú��²¶ ÀÊÆ@»�½BAdÇ²»�Á�ÅñÁdÌ�Í�Î�´¾Æ Â�ÃÄµ^��Ù�³�¨ ÀÊÇ ½¾Â�Æ@Æ�´¾ÈË»�À�¨«Â�Áñ½¾ÌTÀ�¬pð�Á�È ÏØÌ�Ç�´
´�Ó�´¾ÁRÀÊÇ Î�´�À>Ò�´�´¾Á Æ@´¾ÅñÈË¨«Á�´¾Ç�¬
rwÁ�ÅÉÃÖÂ�Æ×¨ËÅ�´¾ÁRÀ�¨.I�´¾Å ¿�»�Æ1ÀÊ¨Ë½¾È«´w»�Á�»�È Ï�Ç�¨«Ç�$êÃÖÂ�È«ÈËÂYÒL¨ËÁ�ª�Ç�´�ÈË´¾½�ÀÊ¨ËÂ�Á�Ç×³�»YÓk´wÎ�´¾´¾Áñ»�¿�¿�È«¨Ë´¾Å
j §?7�� ��ª¬«­��®�¯�ª¬° ��7��o §ÅL ¯�4 ��K
j ��¬«¯�L R�£ L�¯�¬.��6�´'�"O��wÃÖÂ�Æ²Q��8$ÅQb��¬
j ��¬«¯�L R�£ L�¯�¬.��6�´'�"O��wÃÖÂ�Æ,´`�8$Ç´m��¬
j ��¬«¯�L R�£ L�ù�¬.��6�´'�"O��wÃÖÂ�Æ,µ/¶¤·n¸?·n¹²$(±µÞ¬



­�N

¹XÁ À�³�´É¿�»�Æ�À�¨«½¾È«´x¨ËÅ�´¾ÁRÀ�¨.I�½¾»sÀÊ¨ËÂ�Á�$�À�³�´¾Æ�´x»�Æ@´ãÇ�Â�Í�´É½¾Â�ÁRÀ�»�Í�¨«Á�»sÀÊ¨ËÂ�Á�Ç�Î�´�À>Ò�´¾´¾Á�¿�¨ËÂ�Á »�Á�Å
V�»�Â�Á�¬p±²³�´wÆ@»�À�¨«ÂÞÂ�Ã�ÿ*�²Â�ÁRÀ�»�Í�¨«Á�»sÀÊ´¾Åö½¾»�Á�Å�¨«Å�»sÀÊ´¾Ç���O ÿ�»�È«Èk¿�¨«Â�Áö½¾»�Á�Å ¨ËÅ�»�À�´¾Ç�� ¨ËÇ�»�Î�Â�ÌTÀ���4DÙ?<<¬
rwÈËÈ®½¾Â�ÁRÀ�»�Í<¨ËÁ�»�À�´¾Åñ½¾»�Á�Å�¨«Å�»sÀÊ´¾Ç×»�Æ�´�»�ÇÑÇ�¨Ëª�Á�´¾ÅØ»�ÇÐ¿�¨«Â�Á�¬



² 	�� \ ���YX  4­^ � r³t����N�
±²³�´
Æ�´¾»�½�ÀÊ¨ËÂ�ÁP¿�ÈË»�Á�´
½¾»�È«½¾Ì�ÈË»�À�¨«Â�ÁPÌ�Ç�¨«Á�ªKÀ�³�´	´¾ÈËÈ«¨Ë¿TÀÊ¨«½ê½¾Â�Í<¿�Â�Á�´¾ÁRÀ	Â�Ãd»�m¾¨ËÍ�ÌTÀÊ³�»�ÈT»�Á�¨ËÇ�Â�À�Æ�Â�¿RÏ

³�»�ÇÐÎ�´¾´¾ÁÉÅ�Â�Á�´²Ò�¨ À�³ñÃÖÂ�È«ÈËÂYÒL¨ËÁ�ª�¿�Æ�´¾½¾´¾Å�Ì�Æ�´¾Ç�¬

´�[]_^[]_ µ®a2gjw1d;¶]x^c¸·9i]gjc)a uUa2d�a2eh�¹¶'c)gjd;¶]x�c:gjcgº¼»�i]g@d�dfa2c
¶]c)l
r
À@I Æ@Ç�ÀY$RÒ�´�ÇÑ³�Â�Ì�È«ÅÞÅ�´¾½¾¨ËÅ�´	Æ@´¾»�½�À�¨«Â�ÁÞ¿�È«»�Á�´�Ì�Ç�¨«Á�ªÐ½s³�»�Æ�ª�´¾ÅÞ¿�»�Æ1ÀÊ¨Ë½¾È«´¾Ç�ÃÖÆ�Â�Í À�³�´�µ�¶Ð·�¸w¹Xº

½¾´¾ÁRÀ�Æ�»�Èê»�Æ@Í<¬�±²³�´LÆ@´¾»�½�À�¨«Â�ÁØ¿�È«»�Á�´L³�»�ÇPÎk´¾´¾ÁãÅ�´�ÀÊ´¾Æ�Í�¨«Á�´¾ÅÉÎRÏ&ÃÖÂ�ÈËÈ«ÂYÒ�¨«Á�ªö´'&�¿�Æ�´¾Ç�Ç�¨ËÂ�Á<Ò�¨ À�³
R�£�»�ÇP»ÞÒ�´¾¨«ª�³RÀ�Â�ÃK´¾»�½s³Ø¿�»�Æ�ÀÊ¨Ë½¾È«´¾¬²û�¨ËÁ ½¾´�¨ À�¨ËÇ=AdÁ�ÂYÒLÁ<À�³�´L»�Á�¨ËÇ�Â�À�Æ�Â�¿RÏ�¨ËÇ²È«»�Æ�ª�´¾Æ¡ÃÖÂ�ÆPÈË»�Æ@ª�´¾Æ
R�£ $9À�³�´¾Æ�´¾Ã Â�Æ@´pÀ�³�´�Î�´�À�À�´¾Æ×Æ�´¾Ç�Â�ÈËÌTÀÊ¨ËÂ�ÁÉ¨«Ç×´'&�¿�´¾½@À�´¾Å�¬

¯¾½G¿ÁÀ �o � »�Æ�½�À�»�Á�ÿ
)��Â o R £�Ã ÇÑ¨ËÁ�ÿ�¯�þ;� �)��Â o R�£�Ã�½¾Â�ÇÊÿ�¯�þ � � � ÿ�	�¬JÙ?�

ÒL³�´¾Æ@´�½ o ¨«ÇP»�m¾¨ËÍ�ÌTÀ�³�»�È�»�Á ª�È«´�Â�Ã Æ@´¾»�½�À�¨«Â�ÁØ¿�È«»�Á�´P$Kþ � ¨ËÇ À�³�´�»�m¾¨«Í�ÌTÀ�³�»�È�»�Á�ª�È«´�Â�Ã	´¾»�½s³
Æ�´¾½¾Â�Á�Ç�ÀÊÆ@Ì�½�ÀÊ´¾Å À�Æ�»�½?Ad¬ò¹XÁ Â�Æ�Å�´¾Æ�À�Â�½¾Â�Æ�Æ@´¾½�ÀÉÀÊ³�´_´��®´¾½�À Â�Ã�ÈË¨«Í�¨ À�´¾Å »�½¾½¾´¾¿TÀ�»�Á�½¾´�Â�ÃwÀ�³�´
µ�¶Ð·�¸w¹Xº3Å�´�À�´¾½�ÀÊÂ�Æ�$�Ò�´	³�»YÓ�´	»�Å�Â�¿TÀ�´�ÅL½¾Â�Æ@Æ�´¾½�ÀÊ¨ËÂ�Á�Í<´�À�³�Â�ÅÞ½¾»�È«ÈË´�Å�»�ÇÄd���»�À@ÀÊ´¾Á�¨ËÁ�ªwÍ�´�ÀÊ³�Â�ÅÅh
ÒL³�¨Ë½s³ ¨ËÇ�Â�Á�´<Â�Ã�À�³�´zdXÇ�³�¨«ÃzÀ�¨«Á�ªñÍ�´@À�³�Â�ÅÅhzy«Ù�{«¬��²Â�Æ@Æ�´¾½�À�¨«Â�Á ÃÖ»�½�ÀÊÂ�Æ�½¾»�Á&Îk´�Â�ÎTÀ�»�¨ËÁ�´¾Å Á�´'&dÀ
´'&�¿�Æ@´¾ÇÑÇ�¨ËÂ�Á�§

üÆ½ o �
Ç
ÿ�È Ç ½¾Â�ÇRÿ1¯P¹I½G¿ÁÀ �o �E� É Ç ÇÑ¨ËÁ�ÿ�¯�¹Ê½G¿ÁÀ �o �]�
Ë ÿ�	�¬«¯
�

È Ç � � ¯
¹ÆÌ Ç�¨«Á�ÿ�¯�¹Ê½ ¿ÁÀ �o �KÍ ÿ�	�¬«­
�

É Ç � ¯
¹nÌ ½¾Â�ÇÊÿ1¯P¹Ê½Î¿ÁÀ �o �KÍ ÿ�	�¬«ù
�

ÒL³�´¾Æ@´2¹ ¨«ÇKÅ�´¾ª�Æ@´¾´�Â�Ã�§ Â�Ì�Æ@¨«´¾ÆK´'&�¿�»�Á�Ç�¨«Â�Á�$�»�Á�Å�¹ Æ@Ì Á�ÇKÌ�¿wÀÊÂxÙ?����¨«Á²ÀÊ³�¨ËÇ
»�Á�»�È Ï�Ç�¨«Ç�¬�¸ÐÂ�À�´
ÀÊ³�»sÀ¡ÀÊ³�´LÎ�Æ@»�½?A�´�À Ì ÍP¨ËÁ�Å�¨«½¾»sÀÊ´¾Ç×»�ÁØ»YÓ�´¾Æ�»�ª�´�ÂYÓk´¾Æ×»�È«Èê¿�»�Æ�À�¨«½¾ÈË´¾Ç²¨«ÁÉ»�È«È�Ç�Ì ÎJ�Ñ´�Ó�´¾ÁRÀ�ÇKÒ�³�¨«½ ³ñ¨ËÇÌ�Ç�´¾ÅãÀÊÂØ½¾»�ÈË½¾Ì�È«»sÀÊ´�À�³�´xÆ�´¾»�½�ÀÊ¨ËÂ�Á�¿�ÈË»�Á�´¾¬_±²³�´xÍ<´�À�³�Â�Å�Â�ÃpÇÑÌ�ÎJ�Ñ´�Ó�´¾ÁRÀ�Ç¡ÒL¨ËÈ«È
Îk´xÅ�¨ËÇ�½¾Ì�ÇÑÇ�´¾Å

­�-



ù��

-150 -100 -50 0
Ï

50
Ð

100
Ñ

150
Ñ0

Ï200
Ò400
Ó600
Ô800
Õ1000
Ñ1200
Ñ1400
Ñ1600
Ñ1800
Ñ Hpsi0000

Nent = 275315 
Mean  =  5.746

Hpsi0000 Hpsi0000
Nent = 275315 
Mean  =  5.746

Before flattening

0Ψ2

After flattening
Ö

-150 -100 -50 0
Ï

50
Ð

100
Ñ

150
Ñ-150

-100

-50

0
Ï50
Ð100
Ñ150
Ñ

Hcorr00

Nent = 92852  

Mean x =  5.745

Mean y = 2.074e-05

Hcorr00 Hcorr00

Nent = 92852  

Mean x =  5.745

Mean y = 2.074e-05

obs
0
×Ψ

Ø
2
Ù

0Ψ
Ú

∆
Û

ÜIÝ4Þ¾ß6à(ß�áãâ�ä>å�æèçsâléuå�ê(ë�çìÝ4í(îÆïÅð4ê¾îÅåÎñ/Ýlò�çsó­Ý4ôÅõöçìÝ4í¾îÅò�ô�å�æ�í(ó­å|÷øóKå�ñÅùIê(îÅñ�ê¾æèçså�óì÷�ôÅðlõÅå�ù�çsúÅåÎ�Åêãç­çså�îÅÝlîÅÞ
ë�í(ó­óKå�ë�çìÝ4í¾îÅßÎéuÝ4Þ¾úûçsâlüGí¾óKó­å�ë�çsÝlí(î�æ�ê¾ë�çsí¾óKß
Ý4îýçìúÅå�æ�í(ðlð4íÿþRÝlîÅÞcòKå�ë�çìÝ4í¾îÅß�� ú/ånë�í¾óKó­å�ë�çsÝlí(îxæ�ê(ë�çìí(ó����Æ½ o �GÝ4òYê(ïÅïÅðlÝ4å�ñcçsí�çìúÅåní(ôÅòKå�ó���å�ñ
óKå�ê¾ë�çsÝlí(î�ïÅð4ê¾îÅåÄê¾ò

� ½ o
	 � ½ ¿ÁÀ �o ���]½ o ÷�à¾ß
�¾ù
ÜÊÝlÞ(ß>à¾ßÁá�òKúÅíÿþRò�çsúÅå£óKå�ê¾ë�çsÝlí(î`ïÅð4ê¾îÅå£ñÅÝ4ò�çsó­Ý4ôÅõöçìÝ4í¾î ô�å�æ�í(ó­å�ê¾îÅñ ê¾æèçså�ó��ÅêãçKçìå�îÅÝ4îÅÞ�ë�í(ó­óKå�ë��

çsÝlí(î�� ê¾îÅñÆçìúÅåÄ�Åê�çKçså�îÅÝlîÅÞ]ë�í(ó­óKå�ë�çìÝ4í¾î æ�ê(ë�çsí¾ó����]½ ¿ÁÀ �o ß

´�������� µ��������;¶� �!¸·#"���!$� µ%�'&( )"�*��;¶� )!
éuå�ò
í¾ð4õöçìÝ4í¾îYí(æ2ó­å�ê(ë�çìÝ4í¾î ïÅðlê(îÅåÎñÅå�çså�ó�+ÆÝlîÅêãçìÝ4í¾î Ýlò�í(îÅå�í¾æ(çsúÅå�,Cå�-�Ý4òKòKõÅå�ò�í(æ¾çsúÅÝ4ò.+]å�çsúÅí|ñÅòKß

/ î�çìúÅÝ4ò òKåìë�çìÝ4í¾î�þgågñÅå�òKë�óKÝlô�å�çìúÅåÄå�ò�çsÝ0+Æê�çsÝlí(î1+Æå�çìúÅí|ñ í(æ ó­å�òKí(ð4õöçìÝ4í¾îÅß
2�å�óKå3�bþgå`ñÅå34ÅîÅåc½ ��ª¬«­�¬®�¯Áª¬° ê(ò£çsúÅå5+Æå�ê¾òKõÅóKå�ñ ½ o ê(îÅñ©þÄåcë�í6+ÆïÅê¾óKå þRÝ çsúzçsúÅå çìóKõÅå

½ o þRúÅÝlë�ú¨Ýlò£ñÅå34ÅîÅå�ñxê(ò�½ ¯Áª¬« � ß87gõÅå çìí94ÅîÅÝ�çìånóKå�òKí¾ð4õöçìÝ4í(îxÝlî©½ ��ª�«­�¬®�¯�ª�° �ÊçsúÅå:+]å�ê(òKõÅóKå�ñ
+Æê¾Þ(îÅÝ çsõÅñÅågí(æ�çsúÅågå3+ÆÝlò
òKÝlí(î�ïÅê�çKçìå�óKîÆþgí¾õÅð4ñ�ô�ågò�+Æê(ðlð4å�óIçìúÅê(î]çsúÅå[çsó­õÅå)�*ê(ðlõÅå�ß

þgåuë�í(îÅòKÝlñÅå�ó çsúÅåuê6;�Ý
+£õöçìúÅê(ð/ñÅÝ4ò�çìóKÝlôÅõöçsÝlí(î í¾æ6çìúÅåuÞ(ðlí(ôÅê¾ð�í¾ôÅòKåìó��;ê¾ôÅð4å�< ÷øê(ò ñÅÝ4òKë�õÅòKòKå�ñ Ý4î
= å�ë�çsÝlí(î � ß0>(ù?� úÅå�í(ó­å�çsÝlë�ê(ðlð@-A�¾çsúÅågêB;�Ý0+£õöçsúÅê(ðiñÅÝ4ò�çsó­Ý4ôÅõöçìÝ4í¾î í¾æ.< ÝlòGÞ¾Ý@�2å�î�ê(ò

C <
CED 	

<
�GF ÷KáÊ� H

Ç Â p
�GI Ç ë�í¾òs÷KJ D ùKù ÷øà(ßlà(ù

D 	 D � « À � ½ ¯�ª�« �
þRúÅå�ó­å D � « À Ý4òbçìúÅåL+Æå�ê¾òKõÅóKå�ñ ê6;�Ý
+£õöçsúÅê¾ð ê(îÅÞ¾ð4å í(æ�<ÄßNM�Oiï2å�óKÝ0+Æå�îûçìê(ðlð@-A�CçsúÅåRê6;�Ý
+£õöçìú/ê¾ð

ñÅÝ4ò�çìóKÝlôÅõöçsÝlí(î�í(æ.<³Ý4ò í(ôöçìê(ÝlîÅå�ñ ôP-



Q.RTS
U�V�WEXPY[Z\WE]_^L`:Wbadc.e�^3a f á

C <
CEDbg 	

<
�GF ÷Káb� H

Ç Â p
�GI gÇ ë�í¾òs÷KJ D g ùKù ÷�à¾ß
h¾ù

D g 	 D � « À � ½ ��ª¬«­�¬®�¯Áª¬°
�GúÅågóKå�ðlêãçìÝ4í¾î ô2å�ç�þÄå�å�î I Ç ê¾îÅñ I gÇ ë�ê¾î ô2åRñÅå�óKÝi��å�ñÆê(ò��

I gÇ 	 Ì <eë�í(ò-÷KJ D g ù
Í
<Nj �3F

	 Ì <eë�í(ò-÷KJ D ùÅë�í¾òö÷kJG÷�½ ��ª¬«­�¬®�¯Áª¬° � ½ ¯�ª¬« � ù­ù
Í<Lj �3F
� Ì <eòKÝ4î�÷KJ D ùÅòKÝlî>÷KJG÷ø½ ��ª¬«­��®�¯�ª¬° � ½ ¯Áª¬« � ùKùKÍ<Lj �3F
	 Ì <eë�í(ò-÷KJ D ù
Í Ì ë�í¾òö÷kJG÷�½ ��ª¬«­�¬®�¯Áª¬° � ½ ¯Áª¬« � ùKùKÍ<Lj �3F
	 I Ç Ì ëìí¾òö÷kJG÷�½ ��ª¬«­�¬®�¯Áª¬° � ½ ¯Áª¬« � ùKùKÍ ÷�à¾ß
l¾ù

�GúÅå çså�ó�+ Ì <eòKÝ4î�÷KJ D ùÅòKÝlîI÷kJG÷�½ ��ª¬«­��®�¯�ª¬° � ½ ¯Áª¬« ��ùKùKÍ)�*ê(îÅÝlò
úÅå�ò
ô2å�ë�ê(õÅòKåRí(æ çìúÅå£óKå��Åå�ë�çìÝ4í(î
ò[-_+m+]å�çsó�- í¾æ6çìúÅå D � « À ñÅÝ4ò�çìóKÝlôÅõöçsÝlí(îRþ Ý�çsú�ó­å�òKï�å�ë�ç�çsíY½ o ß�� úÅå�óKå�æ�í¾óKå3�Cþgåuë�ê(î�õÅîÅæ�í¾ð4ñRçìúÅå
4ÅîÅÝ�çìå�óKå�òKí¾ð4õöçìÝ4í(î�æ�í¾óIçsúÅågÜ2í¾õÅóKÝ4å�ó�ë�í|å�kÆë�Ýlå�îûçìòÎôn- ñÅÝi�iÝ4ñÅÝlîÅÞ çìúÅåo+]å�ê(òKõÅóKå�ñ�Ü2í¾õÅóKÝlå�ó ë�í|å�k$�
ë�Ý4å�îsçsò ôP-�çìúÅåRå��2å�îûç��ÿêp�2å�óKê¾Þ(å�ñ1+Æå�ê¾î ë�í(òKÝlîÅåq�;ê¾ð4õÅåRí¾æ�çìúÅå£ñ/Ýl��å�óKå�îÅë�ågô�å�ç�þgå�å�î ½ ��ª¬«­�¬®�¯Áª¬°ê(îÅñý½ ¯Áª¬« �sr

I Ç 	
I gÇ

Ì[tGuwv ÷KJx�]½ ��ª¬«­��®�¯�ª¬° ù
Í ÷�à¾ß
y¾ù
�]½ ��ª¬«­��®�¯�ª¬° 	 ½ ��ª¬«­��®�¯�ª¬° � ½ ¯Áª¬« � ÷øà(ß�áGz¾ù

/ îmí¾óKñÅå�ó�çsí å��;ê¾ð4õÅê�çså çsúÅå£ó­å�ò
í¾ð4õöçìÝ4í¾î���ò
õÅô{�
å��2å�îûçìògê¾îÅê(ði-iòKÝ4ò
úÅê(òÄô�å�å�î`ê(ñÅí¾ïöçså�ñÅß|M�ê¾ë�ú
å��2å�îûç Ý4òuñ/Ýi�iÝlñÅå�ñ Ýlîûçìí � òKõÅô{�
å��2å�îûçìòuÈ ê¾îÅñmÉ ßL/ î å�ê¾ë�ú�ò
õÅô{�
å��2å�îûçd�/çìúÅåRóKå�ê¾ë�çsÝlí(îýï/ðlê(îÅå
Ý4ò ñÅå�çså�ó�+ÆÝlîÅå�ñ�ê(ò ½�}eê(îÅñ ½q~ ê(ë�ë�í(ó­ñÅÝ4îÅÞ¾ð@-Cß

Ì ë�í¾òs÷KJG÷ø½q} � ½T~ÊùKùKÍ 	 Ì ë�í(ò-÷KJG÷­÷�½?} � ½ ¯�ª¬« � ù>� ÷ø½T~c� ½ ¯Áª¬« � ùKù­ù
	 Ì ë�í¾òö÷kJG÷�½ } � ½ ¯Áª¬« ��ùKùKÍ Ì ë�í(ò-÷KJG÷ø½ ~ � ½ ¯�ª�« ��ù­ù
Í� Ì òKÝlîI÷kJG÷�½q}n� ½ ¯Áª¬« � ùKùKÍ Ì òKÝ4î�÷KJG÷ø½q~ � ½ ¯Áª¬« � ùKùKÍ
	 Ì ë�í¾òö÷kJG÷�½?} � ½ ¯Áª¬« � ùKùKÍ Ì ë�í(ò-÷KJG÷ø½?~c� ½ ¯�ª�« � ù­ù
Í ÷øà(ß�á(á�ù



f �

�GúÅåcòKÝ4îÅå]çìå�ó�+��;ê¾îÅÝ4òKúÅå�ò�ô�å�ë�ê¾õÅòKå`í¾æÄòKêB+]åýóKå�ê¾ò
í¾î ñÅÝlòKë�õÅò
òKå�ñ ê¾ô�íp�2å�ß Ü2ó­íB+�M��*õÅê��
çsÝlí(îýà(ß�á(áG�ÅçìúÅåÄ�ÅõÅë�çìõÅêãçsÝlí(îýí(æ�çsúÅågê(îÅÞ(ðlåRê¾óKí¾õ/îÅñ`½ ¯Áª¬« � Ýlò å�ò�çsÝ
+]êãçìå�ñ ôn- ÷�Ýlæ�ó­å�òKí(ðlõöçsÝlí(î�í(æ
å�ê(ë�ú òKõÅô{�
å��2å�îûç
Ý4òGå�O�ï�å�ë�çìå�ñRçsí ô�å[çsúÅågòKêB+]å�ù

Ì ëìí¾òö÷kJG÷�½?} � ½ ¯�ª�« � ù­ù
Í 	 Ì ë�í(òs÷KJ ÷�½?} � ½T~Êù­ù
Í ÷øà(ß�á � ù
�GúÅå�ó­å�ò
í¾ð4õöçìÝ4í¾î�ë�í(ó­óKå�ë�çìÝ4í¾îÅòÎí¾æ�+Æå�ê¾ò
õÅó­å�ñ�½ o æ�í(ó>çsúÅå�æ�õÅðlð�òKÝ0;�åuå��2å�îûçsòbê(ó­åÄí¾ôöçsê¾Ý4îÅå�ñ�ôP-

ë�í(ó­óKå�ë�çìÝ4îÅÞ æ�í¾ó�çsúÅånæ�ê(ë�çYçìúÅêãçRçsúÅånæ�õÅð4ð�å���å�îsçsòÄú/êp�2ågç�þ Ý4ë�å
çsúÅå:+£õÅð�çìÝ4ïÅðlÝ4ë�Ý ç�- í¾æIçsúÅånòKõÅô{�
å��2å�îûçsò
ë�í(îÅòKÝlñÅå�óKå�ñÅß�� úÅå�î�çìúÅånóKå�òKí(ðlõöçsÝlí(îeë�í(ó­óKå�ë�çsÝlí(îÅòÄê(ó­ånò�+]ê(ðlð�ë�íB+]ïÅê(óKå�ñýçìízáG��çìúÅÝ4ò
ë�ê(î�ô2åRñÅí(îÅågôP-�+£õÅð�çìÝ4ïÅði-iÝ4îÅÞ çìúÅåÄó­å�ò
í¾ð4õöçìÝ4í¾î ë�í¾óKó­å�ë�çsÝlí(î�ôP-�� � r

Ì ë�í(òs÷kJx�Æ½ ��ª¬«­�¬®�¯Áª¬° ùKÍ�� � ��� Ì ëìí¾òs÷�½?} � ½T~Êù ÷øà(ß�áG>¾ù

´�������� ���.��"�*����b�����$��&�������!��)���� )�|���E¶���*����$��"m��!g¶�&� )���� )�?�
� ú/å�î�ó­å�ê(ë�çìÝ4í¾î�ïÅð4ê¾îÅå�óKå�òKí(ðlõöçsÝlí(î�Ýlò[í(ôöçsê¾Ý4îÅå�ñ���ò�çsó­å�î/Þ�çsú�í(æ ê6;�Ý
+£õöçìú/ê¾ð/ê(îÅÝlòKíãçìóKí(ïn- ë�ê¾î

ô2åÄå��*ê(ð4õÅê�çså�ñýôP-�4öç­çsÝlîÅÞní¾æ D � ½ o ñÅÝ4ò�çìóKÝlô/õöçìÝ4í¾î Ýlî�çìå�ó�+]ò[í(æ�çsúÅågÜ2í(õÅó­Ý4å�ó å�OiïÅê¾îÅòKÝ4í¾îÅò r
� ÷ D ù 	 � o ÷Káb� �3I ¿ÁÀ �¡ ë�í¾òö÷ � ÷ D � � ½ o ùKù­ù�¢ ÷�à(ß�á f ù

£ ð çså�óKîÅê�çsÝi��å�ði-A�6î;õ�+]å�óKÝlë�ê(ð/å��;ê¾ð4õÅê�çsÝlí(î í¾æ I ¿ÁÀ �¡ ë�ê(î ô2ågñÅí(îÅåRôP- r
I ¿ÁÀ �¡ 	 Ì ë�í(ò-÷ � ÷ D � � ½ o ùKùKÍ�¢ ÷�à(ß�áG�¾ù

� ú/Ýlð4å[çìú/å�òKåGç�þgí�+Æå�çìúÅí|ñÅògÞ¾Ý@�2å[çsúÅåRòKêB+]åRó­å�ò
õÅð çsòbþ Ý�çìúÅÝ4î ò�çìêãçìÝ4ò�çsÝlë�ê(ð å�ó­óKí¾óKò���þgågúÅêp��å
ê(ñÅí¾ïöçså�ñcçsúÅånî*õ�+Æå�ó­Ý4ë�ê(ð�+]å�çsúÅí|ñ¨ÝlîýçsúÅÝlò£ê¾îÅê(ði-iòKÝ4òKß ÜÊÝlîÅê(ðlð@-A�>çìúÅåní(ôÅòKå�ó[�2å�ñ¨ò�çsó­å�îÅÞãçìú¨í(æ
I ¿ÁÀ �¡ ÝlòGë�í¾óKó­åìë�çìå�ñ ôn-ÆçìúÅåÄó­å�ò
í¾ð4õöçìÝ4í¾î í¾æÊó­å�ê(ë�çìÝ4í¾î ïÅðlê(îÅågê(ò ñÅå�òKë�óKÝlô�å�ñ�å3�*õÅêãçìÝ4í¾î à¾ßÁá � r

I ¡ 	
I ¿ÁÀ �¡¤�¥ vPu{¦¨§�©�ªpu J

÷øà(ß�áãà¾ù

´�������« ¬)*$­$®n�'�)�'!q��&
�GúÅå�ó­åÄê¾óKå$+Æê¾îP-Æþgêp-iòIçsí ë�óKå�ê�çså�òKõÅô{�
å���å�îsçsòKßÎü íB+]ïÅê(óKÝlòKí(îÅò í¾æÊó­å�ò
õÅð çsò æ�ó­íB+ ñÅÝ4��å�ó­å�îûç

òKõÅô{�
å���å�îsçgê¾îÅê(ði-iòKÝ4òq+]Ý4Þ¾úûç
ïÅóKíp�iÝlñÅå�Þ(í|í|ñ ò[-�ò¬çìå3+Æê�çsÝlë�ë�úÅå�ë�,£ê(îÅñ�ò�çsê¾ôÅÝ4ðlÝ�ç�-Æçìå�ò�çsßÎü ð4õÅå�ò[í(æ
íãçìúÅå�óuò
í¾õÅóKë�å�ò í¾æbêB;�Ý0+£õöçsúÅê(ðië�í(óKó­å�ð4ê�çsÝlí(îÅò?+ÆÝlÞ(úûçYô2åRí(ôöçìê(ÝlîÅå�ñ ê(òbþgå�ðlð4ßq/ îÆçsúÅÝlò ê(îÅê¾ð@-iòKÝlò��
þgåÄúÅêp�2å�ê(ïÅïÅðlÝ4å�ñ1�nñÅÝl��å�óKå�îûç�,*ÝlîÅñÅòGí(æIòKõÅô{�
å���å�îsçsò[òKå�ð4å�ë�çìÝ4í(îÅòKß

j D �
òKð4Ýlë�å�â�7
Ý@��Ý4ñÅå]çìúÅå`ê¾ë�ë�å�ïöçsê¾îÅë�åcÝ4î D Ý4îsçsí8�6z ôÅÝlîÅòYþ Ý�çìú ê Þ¾ê(ï¯z¾ß � ñÅå�Þ¾óKå�åcÝ4î
ô2å�ç�þÄå�å�îÅß�° ê(ïýÝ4ò Ý
+]ï/ðlå3+Æå�îsçså�ñÆÝ4î�í(ó­ñÅåìó�çsí êp��í¾Ý4ñ�ê¾õöçsí��ÿë�í¾óKó­å�ð4ê�çsÝlí(îÅß



Q.RTS
U�V�WEXPY[Z\WE]_^L`:Wbadc.e�^3a f >

j#± �
òKð4Ýlë�å�â)7
Ý@�iÝlñÅå�çsúÅå ± ê(ë�ë�å�ïöçìê(îÅë�ågÝ4îsçsí � znôÅÝlîÅòÊþ Ý�çsú�ê Þ(ê¾ï�z(ß0z2áÄÝ4î�ô2å�ç�þgå�å�îÅß
j éuê¾îÅñÅíB+]âuéuê¾îÅñÅíB+Æði-`òKå�ð4å�ë�çså�ñ�Ýlîûçìí � Þ(ó­í(õÅïÅòKß
j ü úÅê(ó­Þ(å�âqM�ê¾ë�ú�Þ(ó­í(õÅï ÝlòGë�ó­å�êãçìåìñ�ôP-`òKê6+Æågë�úÅê(ó­Þ(å�ñ�ïÅê(óøçsÝlë�ð4å�òKß
j D �
òKð4Ýlë�åGþ Ý�çsúÅí¾õöçN²b³bþgå�ÝlÞ(úûçìâL7
Ý@��Ý4ñÅå D Ýlîûçìí|�Bz ôÅÝlîÅò��bê¾îÅñ ñÅå�çìå�ó�+]Ý4îÅåGçìúÅå�ó­å�ê(ë�çìÝ4í¾î

ïÅðlê(îÅå[þRÝ çsúÅí¾õ¾çT²B³Eþgå�ÝlÞ(úsçsß
ÜÊÝlÞ(ß à¾ß � ê¾îÅñ ÜIÝ4Þ¾ß�à¾ß
> òKúÅí�þ çìúÅåÄó­å�ò
õÅð çsò í(æ D �
òKð4Ýlëìå3� ± �
òKðlÝ4ë�åGÞ(óKí¾õÅï òKå�ð4å�ë�çìÝ4í¾îÅß

ÜIÝ4Þ¾ß à¾ß � â D �
òKðlÝ4ë�åRÞ¾óKí¾õÅïmòKå�ðlå�ë�çsÝlí(îÅß$�Êþgí ë�í¾ð4í¾óKòs÷øóKå�ñ`ê(îÅñ`ôÅð4õÅå�ùuòKúÅíÿþ çìú/å ç�þÄí�Þ(ó­í(õÅïÅòs÷ £
ê(îÅñµ´ÎùKß¶´Îð4ê¾ë�,ÆúÅê�çsë�úÅå�ñ ó­å�Þ(Ýlí(î�Ý4òGÞ¾ê(ïÅß

ÜIÝ4Þ¾ß à¾ß
>¾â ± �
ò
ðlÝ4ë�ågÞ(ó­í(õÅïeò
å�ðlå�ë�çsÝlí(îÅßN�Êþgí ë�í¾ð4í¾óKòs÷øóKå�ñ`ê(îÅñ`ôÅð4õÅå�ùuòKúÅíÿþ çsúÅåGç�þgí Þ¾óKí¾õÅïÅòû÷ £
ê(îÅñµ´ÎùKß¶´Îð4ê¾ë�,ÆúÅê�çsë�úÅå�ñ ó­å�Þ(Ýlí(î�Ý4òGÞ¾ê(ïÅß



fBf

ÜÊÝlÞ(ß�à(ß f âq·`õÅð çsÝlïÅð4Ýlë�Ý�ç�-�ñÅå�ï2å�îÅñÅå�îÅë�å
í¾æÊó­å�ê(ë�çìÝ4í¾î ïÅðlê(îÅågóKå�òKí¾ð4õöçsÝlí(îÅß
´�������¸ ¹ *$"��;¶��$"�¶��E¶��6� º»���¼��!
º$��!����  )� µ��������;¶� )! ·#"���!$� µ%�'&( )"�*$®

�;¶� �!
ÜÊÝlÞ(ß-à(ß f òKúÅíÿþ ò2çsúÅå�½�üRá�+£õÅð�çìÝ4ïÅðlÝ4ë�Ý ç�-
ñÅå�ï�å�îÅñÅå�îÅë�åIí(æ6óKå�ê¾ë�çsÝlí(î
ïÅðlê(îÅå�ó­å�òKí(ð4õöçìÝ4í¾îÅß��GúÅó­å�å

ò[-_+£ô�í¾ð4ò Ýlî�çìúÅåL4ÅÞ¾õÅóKåRÝlîÅñÅÝ4ë�ê�çså�çsúÅå óKå�òKí(ðlõöçsÝlí(î�æ�í(ó�çìúÅåRñÅÝ4��å�óKå�îsç ôÅÝ4î�òKÝ
;�å�ò Ýlî¾½büRáo+£õ/ði�
çsÝlïÅð4Ýlë�Ý�ç�-Cß¿� úÅå�óKå£Ý4ò ê ôÅÝlÞ ñÅÝl��å�ó­å�îÅë�å�ê�çÄçsúÅå£ð4íÿþÀ+£õÅð�çìÝ4ïÅðlÝ4ë�Ý çÁ-A�;þRúÅÝlë�ú`Ýlògë�ê¾õÅò
å�ñeôP-ýçìúÅêãç
çsúÅå ò
úÅê¾ï�å£í¾æbóKå�ê¾ë�çsÝlí(î ïÅðlê(îÅåRñÅÝlò�çsó­Ý4ôÅõöçsÝlí(îýô�å�æ�í¾óKåGçìúÅåR�Åêãç­çså�îÅÝlîÅÞnë�í¾óKó­å�ë�çsÝlí(î Ýlò ê ò�çìóKí(îÅÞ
æ�õÅîÅë�çìÝ4í¾î í¾æ�çìú/å$+£õÅð�çìÝ4ïÅðlÝ4ë�Ý ç�-�ê(òuò
úÅíÿþ î Ý4î�ÜÊÝlÞ(ß�à(ß0�
�GúÅå óKå�ê¾òKí(îxÝ4ò
çìúÅêãç êp�2å�óKê¾Þ(ÝlîÅÞcí¾æ�çsúÅå ñÅÝ4��å�óKå�îsç ó­åìê¾ë�çsÝlí(î¨ïÅðlê(îÅå ñÅÝ4ò�çìóKÝlô/õöçìÝ4í¾î¨Ý4î¨í¾îÅå

+£õÅð�çìÝ4ïÅðlÝ4ë�Ý çÁ-�ôÅÝ4î ê¾îÅñ�+Æê6,*Ý4îÅÞ í¾î/å ë�í(ó­óKå�ë�çsÝlí(î�æ�ê¾ë�çsí¾ó ôn- �Åê�çKçså�îÅÝlîÅÞ�+Æå�çsúÅí|ñýÞ(Ýi��ågõÅòbçsúÅå
�Åêãç ó­å�ê(ë�çìÝ4í¾î ïÅð4ê¾îÅå£Ý4îeêÂ�2å�óKê¾Þ(å£Ýlî�çìúÅåÆôÅÝlî���úÅí�þgå��2å�ó æ�í(óÄå�ê¾ë�ú`ñÅÝ4��å�óKå�îsç]óKå�ê¾ë�çsÝlí(îeïÅð4ê(îÅå
ñÅÝ4ò�çìóKÝlôÅõöçsÝlí(îÅò�æ�í(óbå�ê(ë�ú�+£õÅð�çìÝ4ïÅðlÝ4ë�Ý ç�-]Ýlî�çsúÅåuôÅÝlî Ý çnÃlò�îÅíãç �Åê�çgê�ç ê(ð4ð/å��2å�î�ê(æèçìå�ó çsúÅåG�ÅêãçKçìå�î{�
Ý4îÅÞ6�¾þRúÅÝlë�úYê¾ð�þgêp-iòÊÝ4îÅë�ó­å�ê(òKå�ò�çsúÅå.�;ê¾ð4õÅåuê¾ó�çìÝ
4Åë�Ýlê(ðlð@-Cß £ î]å�O|çsó­åd+]êgë�ê¾ò
åÎÝlò�òKúÅíÿþRîÆê(òbêRôÅðlõÅå
ñÅíãç í¾îýçsúÅåT-b�
ê�OiÝ4òÄÝ4î ÜIÝlÞ(ßIà¾ß f �iþRúÅå�óKå
çsúÅå�ó­å�Ýlò í¾îÅð@-¨í¾îÅåÆôÅÝ4îeæ�í(óÄê¾ð4ð.½�üRám+£õÅð�çìÝ4ïÅðlÝ4ë�Ý çÁ-Cß
�GúÅåT�*ê(ðlõÅåÆóKå�ñÅõÅë�å�ò�þRÝ çsú`ÝlîÅëìó­å�ê(òKÝlîÅÞYçsúÅå£î*õ�+�ô2å�ó
í¾æ[ôÅÝlîÅògÝlînçsúÅåm+£õÅð çsÝlïÅð4Ýlë�Ý ç�-Cß ÜÊÝlÞ(ß>à(ßlà
òKúÅíÿþRò£á�ànôÅÝlîÅòGí¾æx½�ü áo+�õÅð çsÝlïÅð4Ýlë�Ý�çÁ-�õÅòKå�ñ Ýlî�çìúÅÝ4ò ê(îÅê¾ð@-iòKÝlòKß



Q.RTS
U�V�WEXPY[Z\WE]_^L`:Wbadc.e�^3a f �

-150 -100 -50 0 50 100 150
0

100

200
Ä300
Å400
Æ500

600

700
Ç800
ÈHpsi0100

-150 -100 -50 0 50
É

100 150
0

500

1000

1500

2000

2500

3000

Hpsi0101

-150 -100 -50 0 50
É

100 150
0

500
É1000

1500

2000

2500
Ä3000

Hpsi0102

-150 -100 -50 0 50 100 150
0

500

1000

1500

2000
Ä2500
ÄHpsi0103

-150 -100 -50 0 50
É

100 150
0

500

1000

1500

2000

2500

Hpsi0104

-150 -100 -50 0 50 100 150
0

500
É1000

1500

2000
Ä2500
ÄHpsi0105

-150 -100 -50 0 50 100 150
0

500

1000

1500

2000

2500

Hpsi0106

-150 -100 -50 0 50 100 150
0

200

400
Æ600

800
È1000

1200

1400

1600

1800

2000
Ä2200

Hpsi0107

-150 -100 -50 0 50 100 150
0

200

400

600

800

1000

1200

1400

1600

1800

2000
Ä2200

Hpsi0108

-150 -100 -50 0 50 100 150
0

200
Ä400

600

800
È1000

1200

1400

1600

1800

2000

Hpsi0109

-150 -100 -50 0 50 100 150
0

200
Ä400

600

800

1000

1200

1400

1600

1800

Hpsi01010

-150 -100 -50 0 50 100 150
0

200

400

600

800

1000

1200

1400

1600

1800

Hpsi01011

-150 -100 -50 0 50 100 150
0

200
Ä400

600

800
È1000

1200

1400

1600

Hpsi01012

-150 -100 -50 0 50 100 150
0

200

400

600

800

1000

1200

1400

Hpsi01013

-150 -100 -50 0 50 100 150
0

200
Ä400
Æ600

800
È1000

Hpsi01014

-150 -100 -50 0 50 100 150
0

100

200

300

400
Æ500

600

700
Ç800

Hpsi01015

ÜIÝ4Þ¾ßnà(ß0�(â éuå�ê(ë�çìÝ4í(î³ïÅðlê(îÅå ñÅÝ4ò�çìóKÝlôÅõöçsÝ4í¾îÅòÊ+�õÅð çsÝlïÅð4Ýlë�Ý�çÁ- ôÅÝ4î³ôP- ôÅÝlîÅß Ü/óKí6+ çsí¾ï{�
ð4å�æèç
çsí¨ô�í�çKçìíB+��
óKÝlÞ(úûçd��çìúÅåµ½�ü á�+£õÅð�çìÝ4ïÅðlÝ4ë�Ý ç�-xÝlòc÷[z¾ù�zÆ� � �B�Á÷­áãù � �Æ�Ë�6zB��÷ � ù��6z�� hB�6�Á÷�>(ù�hB�n�
áGz6zB��÷ f ùsá�zBzý� á � �B��÷[�¾ùsá � ��� áG�6zB�ý÷�à¾ùsá��Bz � á�hB�6�Á÷�h(ùìáGh6� � � z6zB��÷[l¾ù � zBz � �6� �6�Á÷�y(ù �6� �ý�
� �6zB��÷Ká�z(ù � �6zÅ� � h6�E�Ê÷­á(á�ù � h6�6�Ì>Bz6zB��÷Ká � ù�>BzEz6�Ì> � �B��÷KáG>¾ù�> � �2�Ì>6�BzE��÷Ká f ù�>B�Ez6�Ì>6hE�B��÷Ká��(ù�>EhB�:Í$�
óKå�òKï2å�ë�çsÝi��å�ði-CßÎ�GúÅå�ó­å�ñ ë�õÅó���å�ò�ê¾óKåGóKå�ê¾ë�çsÝlí(î ïÅðlê(îÅå�ñÅÝlò�çsóKÝlôÅõöçsÝlí(îÆô�å�æ�í¾óKåG�Åêãç­çså�îÅÝlîÅÞ£ë�í¾óKóKå�ë��
çsÝlí(î�� ê¾îÅñÆçìúÅåÄôÅðlõÅå
í¾îÅå�ò ê(ó­åÄê¾æèçìå�ó ë�í(ó­óKå�ë�çìÝ4í(îÅß



f à

0
Ï

100 200
Ð

300
Ñ

400
Ò

500
Ó

1

10

10
2
Ô

10
3
Õ

10
4

Number of PC1 hits

ÜIÝ4Þ¾ßIà(ßlà(âÌ�GúÅå:½büRáÖ+£õÅð�çìÝ4ïÅðlÝ4ë�Ý ç�-mñÅÝlò�çsó­Ý4ôÅõöçìÝ4í(îÅß|� úÅå á�à5+£õÅð�çìÝ4ïÅðlÝ4ë�Ý çÁ-`ôÅÝ4îÅò õÅòKå�ñeÝ4î�çìúÅÝ4ò
ê(îÅê¾ð@-�ò
ÝlòGê¾óKåRòKúÅíÿþ îÅß



Q.RTS
U�V�WEXPY[Z\WE]_^L`:Wbadc.e�^3a f h

max/N
×

chØN
0
Ù

0.1
Ù

0.2
Ù

0.3 0.4
Ù

0.5
Ù

0.6 0.7 0.8
Ù

0.9
Ù

1

)>
B

Ψ-
A

Ψ
)>

,<
si

n
(2

(
B

Ψ-
A

Ψ
<c

o
s(

2(

-0.01

0
Ù

0.01
Ù
0.02
Ù
0.03
Ù
0.04
Ù
0.05
Ù
0.06
Ù

)>
Ú

BΨ
Û

-AΨ
Û

<cos(2(Ü
)>
Ú

BΨ
Û

-AΨ
Û

<sin(2(Ü

ÜIÝ4Þ¾ßöà¾ß
h(â�� úÅå
Ýøë�í(ò-÷ � ÷[Þ�}.ßNÞT~bùKù�àEê(îÅñuçìúÅå
ÝøòKÝ4î>÷ � ÷[Þ�}.ßNÞT~�ù­ù�àEñÅÝlò�çsó­Ý4ôÅõöçìÝ4í¾îÅò>ê(òEê æ�õÅîÅë�çsÝlí(î
í(æIîÅí(ó�+Æê¾ð4Ý0;�å�ñá½�üRáo+£õÅð�çìÝ4ïÅðlÝ4ë�Ý çÁ-CßÎ� úÅåRòKõÅô6�
å��2å�îûçìò[òKå�ð4å�ë�çsÝlí(î�Ýlòáâ D �
òKðlÝ4ë�å3ã¾ß
ä�������ä å���������æ� �!èç#"���!$�éå%�'&( )"�*���æ� )!êº¯æ�&(����æ�­$*$�bæ� )!
£ òGñÅå�òKë�ó­Ý4ô2å�ñ�Ý4î�à(ß�áãß � �;çìúÅåÄó­å�ê(ë�çìÝ4í¾î�ï/ðlê(îÅågóKå�òKí¾ð4õöçìÝ4í¾î ÝlòGå�ò�çsÝ0+Æê�çså�ñ�ôn-mêp�2å�óKê¾Þ(ÝlîÅÞ
çsúÅå

ë�í(òs÷��mÞqësù��[þ úÅå�óKå çsúÅå9�mÞ�ë Ý4ò�çìúÅåcê(îÅÞ(õÅðlê(ó�ñÅÝ0ì�å�ó­å�îÅë�åcô�å�ç�þgå�å�îeçsúÅåcó­å�ê(ë�çìÝ4í(î ïÅð4ê¾îÅå�ò
æ�ó­íB+ çsúÅå � òKõÅô6�
å��2å�îûçìòKß�ÜIÝ4Þ¾ß à¾ß
h òKúÅíÿþRò
óKå�ê¾ë­çìÝ4í¾î ïÅðlê(îÅåRó­å�ò
í¾ð4õöçìÝ4í¾înþRúÅÝ4ë�ú Ýlò ïÅð4í�çKçìå�ñ ê(ò
êcæ�õÅîÅë�çsÝlí(î¨í(æ�½�ü áRçsúÅåm+£õÅð çsÝlïÅð4Ýlë�Ý�ç�-`îÅí(ó�+Æê¾ð4Ý0;�å�ñ ôP-cçsúÅå:+]êGOiÝ0+£õ�+ í(ôÅòKå�ó���å�ñeî;õ�+£ô�å�ó
í(ægú/Ý çsòKßË�GúÅå�Ý�ë�í¾òö÷ � ÷�Þq}íßËÞT~�ù­ù�ànÝ4òÄçìúÅå`ðlê(ó­Þ(å�ò�ç êãç�çìúÅåýòKå3+ÆÝ@�
ë�å�îsçsó­ê(ðÎó­å�Þ(Ýlí(î��[þRúÅå�ó­å
çsúÅå óKå�òKí¾ð4õöçìÝ4í¾î Ýlò
çìúÅånô�å�ò�çsßî� úÅÝ4ò�òKúÅê(ï2åýÝ4ò�å�OiïÅð4ê¾Ý4îÅå�ñ¨ôn-eçsúÅå ò�+Æê¾ð4ðÎå�ðlð4ÝlïöçsÝ4ë£å3+]Ý4òKòKÝ4í¾î
êãçRçsúÅå]ë�å�îûçìóKê¾ðIóKå�Þ¾Ý4í¾î¨ê(îÅñýçìú/å]ð4å�òKò î*õ�+£ô�å�óÄí(æ>çìóKê(ëÂ,*ò ê�çYçìúÅåÆï2å�óKÝlïÅúÅåìó­ê(ð�ó­å�Þ(Ýlí(îÅß5� úÅå
Ýøò
Ýlî>÷ � ÷[Þq}�ß%ÞT~ÊùKù�àÄòKúÅí(õÅðlñ¨ô�å¿;�å�óKí6��ô�å�ë�ê¾õÅò
å
çsúÅå�÷�Þ
}5ß%ÞT~ÊùÄñÅÝlò�çsó­Ý4ôÅõöçsÝlí(î`Ýlò ê(îeå���å�î
æ�õÅîÅë�çìÝ4í¾î�� ê(îÅñ�Ý�ç úÅê¾ò ô�å�å�î�ë�í(î�4Åó�+Æå�ñ£çsí ô�å$;�å�óKí¾ß



f l

ïµð�ñ òôó�õdö ÷:ø�ù�ú¼ûdû�ü ýÿþ������Öûnú�ø�õ�þ���� �	��ø�
��
��� ���������������

ý ù�ú�������� � ú���ø�õ���û���� ú���� ���Ìú���ø�õ�þ�� �ÿûnú�� �
ÜÊÝlÞ(ß�à(ß0lmòKúÅíÿþRòÄçsúÅå ñÅÝ
ì�å�ó­å�îÅë�åní(æ D ê¾îÅñ�Þqën�ÊçìúÅêãç Ýlò��ÊçìúÅå�ë�í¾óKó­å�ð4ê�çsÝlí(îxô�å�ç�þgå�å�îýçsúÅå

ë�í(ó­óKå�ë�çìå�ñ ó­å�ê(ë�çìÝ4í¾î ïÅð4ê¾îÅåýê(îÅÞ¾ð4å3� ê(îÅñzçsúÅåµ+]å�ê(òKõÅó­å�ñ ê6;�Ý
+£õöçsúÅê¾ðuê¾îÅÞ(ðlåýí(æ�ê(ðlðGë�úÅê(ó­Þ(å�ñ
ïÅê(óøçsÝlë�ð4å�ò
Ý4îeñÅÝ
ì�å�óKå�îsçÌ+£õÅð�çìÝ4ïÅðlÝ4ë�Ý ç�- óKå�Þ¾Ý4í¾îÅò
ß üGð4å�ê¾ó
ê6+ÆïÅðlÝ�çìõ/ñÅå]Ý4îÅë�ó­å�ê(òKå£í(æ�êB;�Ý0+£õöçsúÅê¾ð4ði-
ë�í(ó­óKå�ðlêãçìÝ4í¾îÅòGÝlòGòKúÅíÿþRî æ�óKí6+ ë�å�îûçsó­ê(ð;çìí]ï2åìó­Ý4ïÅúÅå�ó­ê(ðlß

[degree]
!

0Ψ-φ
"-150 -100 -50 0 50 100 150

N
o

rm
al

iz
ed

 C
o

u
n

t

0.8

0.85

0.9

0.95

1

1.05

1.1

1.15

1.2

Hnor0
Nent = 0      
Mean  = 0.04818
RMS   =  104.1
Under =      0
Chi2 / ndf = 635.3 / 358

 0.0002236 ±
#

nor_fac  =     1 
 0.0001579 ±
#

v2       = 0.01032 

Hnor0
Nent = 0      
Mean  = 0.04818
RMS   =  104.1
Under =      0
Chi2 / ndf = 635.3 / 358

 0.0002236 ±
#

nor_fac  =     1 
 0.0001579 ±
#

v2       = 0.01032 

[degree]
!

0Ψ
$

-φ
"-150 -100 -50 0 50 100 150

N
o

rm
al

iz
ed

 C
o

u
n

t

0.8

0.85

0.9

0.95

1

1.05

1.1

1.15

1.2

Hnor1
Nent = 0      
Mean  = 0.0142
RMS   =    104
Under =      0
Chi2 / ndf = 732.8 / 358

 0.0001827 ±nor_fac  =     1 
 0.0001291 ±v2       = 0.008115 

Hnor1
Nent = 0      
Mean  = 0.0142
RMS   =    104
Under =      0
Chi2 / ndf = 732.8 / 358

 0.0001827 ±nor_fac  =     1 
 0.0001291 ±v2       = 0.008115 

[degree]
!

0Ψ-φ
"-150 -100 -50 0 50 100 150

N
o

rm
al

iz
ed

 C
o

u
n

t

0.8

0.85

0.9

0.95

1

1.05

1.1

1.15

1.2

Hnor2
Nent = 0      
Mean  = 0.006095
RMS   =    104
Under =      0
Chi2 / ndf = 456.6 / 358

 0.000197 ±
#

nor_fac  =     1 
 0.0001393 ±
#

v2       = 0.004227 

Hnor2
Nent = 0      
Mean  = 0.006095
RMS   =    104
Under =      0
Chi2 / ndf = 456.6 / 358

 0.000197 ±
#

nor_fac  =     1 
 0.0001393 ±
#

v2       = 0.004227 

ÜIÝ4Þ¾ß�à¾ß
l(â D ßéÞ ë ñÅÝ4ò�çìóKÝlôÅõöçsÝlí(îÅòYæ�í¾óÄçìúÅóKå�å:+£õÅð�çìÝ4ïÅðlÝ4ë�Ý çÁ-¨ó­ê(îÅÞ(å�òKß Ü/óKíB+ çsí(ïcçìímô�í�çKçìíB+Ì�
+£õÅð�çìÝ4ïÅðlÝ4ë�Ý çÁ-�óKê¾îÅÞ(å Ý4òqz��ûá � �B�Îá � �G� � �6zB� � �6zG� f àBzB��ó­å�òKï�å�ë�çìÝ@�2å�ð@-Cß



Q.RTS
U�V�WEXPY[Z\WE]_^L`:Wbadc.e�^3a f y

ïµð�% òôó�õdö ÷:ø�ù�ú¼û�ò&��õ��¶þÌø'��þ�(¿ü þ�)1ý ù�ú��������*�Ëú���ø�õ���û��,+ ö õ-�/.
�Îõ�þ��

ä����
��� ¹ *$"���æ��$"�æ���æ��6�êº»���¼��!
0$��!����é )�21�3
·cõÅð�çsÝlïÅð4Ýlë�Ý�ç�-xñÅå�ï�å�îÅñÅå�îÅë�å í(æ I ¡ ïÅê(ó­êB+]å�çså�ó­òYçìúÅêãç úÅêp��å ê(ðlóKå�ê(ñ{- ô�å�å�î ë�í(óKó­å�ë�çså�ñxôP-

çsúÅå óKå�ê¾ë�çsÝlí(îxïÅð4ê¾îÅå�ó­å�òKí(ðlõöçsÝlí(îxÝ4ò]òKúÅíÿþ î Ý4îxÜÊÝlÞ(ßÎà¾ß
y¾ßî� ñÅÝ
ì�å�óKå�îsç|,*ÝlîÅñÅò]í¾æ
òKõÅô{�
å���å�îsç
óKå�òKõÅð çsò ê¾óKå]òKúÅí�þ î¨Ý4î çsúÅånïÅðlíãçìßµ�GúÅå�ó­åÆÝlò êcë�ðlå�ê(ó
+�õÅð çsÝlïÅð4Ýlë�Ý�ç�-`ñÅå�ï�å�îÅñÅå�îÅë�å]í(æ I ¡ ��ê(îÅñ
I ¡ Ý4òIçsúÅågð4ê¾óKÞ¾å�ò�ç£ê�ç çìúÅåo+]í(ò�çYï�å�ó­Ý4ïÅúÅå�ó­ê(ð ë�í¾ð4ðlÝ4òKÝlí(î�óKå�Þ¾Ý4í¾îÅßq�GúÅågóKå�òKõÅð�çìò í(æ/çìú/å ñÅÝ
ì�å�óKå�îsç
òKõÅô{�
å���å�îsçsòT+]å�çsúÅí|ñÅò ê¾Þ(ó­å�å�þgå�ðlð Ýlî òKïÅÝ�çìå£í(æ çìúÅå�æ�ê(ë�ç
çìúÅêãç�óKå�òKí(ðlõöçsÝlí(î`ñÅÝ4ò�çìóKÝlôÅõöçsÝlí(îÅò
ê(ó­å
Ý4î�ôÅóKí¾ê(ñýóKê¾îÅÞ(åRê¾ò ò
úÅíÿþ î Ý4î�ÜIÝ4Þ¾ß�à¾ßÁáGz
2�íÿþgå���å�ó�� ± �
òKð4Ýlëìå�òKõÅô{�
å���å�îsç�ó­å�ò
õÅð ç�Ýlò�ò
ðlÝ4Þ¾úûçìð@-Yò�+]ê(ðlð4ß��GúÅå�ó­åbòKúÅí¾õÅð4ñYô2å�íãçìúÅå�ó ò
í¾õÅóKë�å�òEí(æ

êB;�Ý0+£õöçsúÅê¾ð�ë�í¾óKó­å�ð4êãçìÝ4í¾îÅòGòKõÅë�ú�ê¾ò���4Cå�çsò���2
´�� ë�í(ó­óKå�ðlêãçìÝ4í¾î���ó­å�ò
í¾îÅê(îÅë�ågñÅå�ë�êp-E�¶+Æí6+Æå�îsçsõ�+
ë�í(îÅòKå�ó��;ê�çsÝlí(îÆþ úÅÝ4ë�ú�ë�í¾õÅð4ñ�ô�å ñÅÝ
ì�å�óKå�îsçgæ�í¾óbçìúÅåÄñÅÝ0ì�å�óKå�îûç
òKõÅô{�
å���å�îsçsòKß

max5/N
×

chØN
0
Ù

0.1
Ù

0.2
Ù

0.3 0.4
Ù

0.5
Ù

0.6 0.7 0.8
Ù

0.9
Ù

1
6

2v

0
Ù

0.02
Ù
0.04
Ù
0.06
Ù
0.08
Ù

0.1
Ù

0.12
Ù

-slice subeventη7
-slice subeventφ
8
-slice,no Pt weightφ
8
Random subevent
Charge subevent

ÜIÝ4Þ¾ß à(ß0y(âq·cõÅð�çìÝ4ïÅðlÝ4ë�Ý�ç -�ñÅå�ï�å�îÅñÅå�îÅë�ågí(æ I ¡ æ�í¾ó ñÅÝ0ì�å�ó­å�îûç�,*Ý4îÅñÅò í(æIò
õÅô{�
å��2å�îûçìò[ò
å�ðlå�ë�çsÝlí(îÅß

ä����
��� ¬)��&������ ���bæ�� ������ )�%��&���æ�� ����æ� )!
��ímå�ò�çsÝ0+Æê�çsånò[-iò�çså3+]êãçìÝ4ënå�ó­óKí¾ó�í(æ�çsúÅÝlò]ê¾îÅê(ði-iòKÝ4ò���þgå úÅêÂ�2ånô2å�å�î¨õÅò
å�ñcçsúÅå óKå�òKõÅð çsòYí(æ

+£õÅð�çìÝ4ïÅðlÝ4ë�Ý çÁ- ñÅå�ï2å�îÅñÅå�îÅë�åÆæ�í¾ó�ñÅÝ
ì�å�óKå�îsç ò
õÅô{�
å��2å�îûçìòN+Æå�çìúÅí|ñÅòuþRúÅÝlë�ú¨Ýlò òKúÅí�þ î ïÅó­å��iÝlí(õÅò



�Bz

max/N
×

chØN
0
Ù

0.1
Ù

0.2
Ù

0.3 0.4
Ù

0.5
Ù

0.6 0.7 0.8
Ù

0.9
Ù

1

)>
B

Ψ-
A

Ψ
<c

o
s(

2(

0.01
Ù
0.02
Ù
0.03
Ù
0.04
Ù
0.05
Ù
0.06
Ù
0.07
Ù Charge

-sliceη7
-sliceφ
8
Random
-slice,no Pt weightφ
8

ÜIÝ4Þ¾ß à¾ßÁáGz¾âGé å�ê¾ë�çsÝlí(î�ïÅð4ê¾îÅåÄó­å�òKí(ðlõöçsÝlí(î�ñÅÝ4ò�çsó­Ý4ôÅõöçìÝ4í¾î æ�í¾ó ê(ðlð òKõÅô{�
å���å�îsçsò[òKå�ð4å�ë�çìÝ4í¾îÅß
òKå�ë�çsÝlí(îÅß £ ç ïÅó­å�òKå�îûçn�>ê¾ò
òKõ�+]Ý4îÅÞYçìúÅêãç�íãçìú/å�ó�òKí(õÅóKë�å í(æbê6;�Ý
+£õöçsúÅê¾ð ë�í(ó­óKå�ðlêãçìÝ4í¾îÅògÝlò îÅíãç]òKí
ð4ê¾óKÞ¾å3�iþgå�ñÅå34ÅîÅå çìú/å£ñÅÝ0ì�å�ó­å�îÅë�å£í(æ>çsúÅåT�;ê¾ð4õÅå£æ�ó­íB+¹çìú/å£ñÅÝ0ì�å�ó­å�îûç]òKõÅô{�
å��2å�îûçìògòKå�ðlå�ë­çìÝ4í¾îÅò
ê(ò�çìúÅåÄò[-iò�çså3+]êãçìÝ4ëgå�óKó­í(ó­ß�ÜIÝ4Þ¾ß à(ß�á(áYòKúÅíÿþ ò[çìúÅåÄó­å�ð4ê�çsÝi��å�ñÅÝ0ì�å�ó­å�îÅë�åÄí¾æ�çìúÅåRñÅÝ
ì�å�óKå�îsç òKõÅô{�
å��2å�îûçsòië�í6+ÆïÅê¾óKå�ñuçìí�çìúÅå D �
ò
ðlÝ4ë�åIòKõÅô{�
å��2å�îûç�òKå�ð4å�ë�çìÝ4í¾îÅß ÷øê(îÅñ�Ý�çdÃ4òEîÅí(ó�+Æê(ðlÝ
;�å�ñ�çìí�çìúÅå D �
òKð4Ýlë�å
òKõÅô{�
å���å�îsç]òKå�ð4å�ë�çìÝ4í¾îÅß4ù �GúÅånðlê(ó­Þ(å�ò�ç ñÅÝ
ì�å�ó­å�î/ë�å£Ýlò õÅòKå�ñ¨ê(ò çìúÅåÆò[-iò�çìå3+ÆêãçìÝ4ë]å�óKó­í(óÄÝlî�çsúÅÝlò
ê(îÅê¾ð@-�ò
ÝlòKßL� úÅå�ò[-iò�çìå3+Æê�çsÝlëÄõÅîÅë�å�óøçsê¾Ý4îûç�-`Ýlògê¾ô�í¾õöç��:9 êãçÌ+]í(ò�ç]ï2å�óKÝlïÅúÅå�óKê¾ð ôÅÝlî���áGz6z:9 ê�ç
+Æí¾ò�ç ë�å�îûçìóKê¾ð ôÅÝ4îÅß

ÜÊÝlÞ(ß/à¾ßÁá � òKúÅíÿþRò?+£õÅð�çsÝlïÅð4Ýlë�Ý�ç - ñÅå�ï2å�î/ñÅå�îÅë�åÎí¾æ I ¡ þ úÅÝ4ë�úÆÝ4îÅë�ðlõÅñÅå�ò�ô�í�çsú�ò[-iò�çìå3+Æê�çsÝlëuê(îÅñ
ò�çsê�çsÝlò�çsÝlëìê¾ð å�ó­óKí(ó­òKßÄ÷[� úÅÝ4ò ò[-iò�çìå3+ÆêãçìÝ4ë�ê¾îÅê(ði-iòKÝ4ò Ý4ò ò�çsÝ4ðlð�Ýlî ïÅó­å�ð4Ý0+ÆÝlîÅê(ó�-Cß4ù

ä����
��� ;=<:º¯���¼��!>0���!$���  )��1?3
ÜÊÝlÞ(ß;à(ß�áG>Yò
úÅíÿþ òEçsúÅåÊçsó­ê(îÅò[�2å�óKòKå�+Æí6+Æå�îûçìõ�+ ñÅå�ï2åìîÅñÅå�îÅë�åÎí¾æ I ¡ ß)� úÅåuå�ðlð4Ýlï¾çìÝ4ë�å3+ÆÝlòKòKÝ4í¾î

ò�çsó­å�îÅÞãçìú Ý4îÅë�ó­å�ê(òKå�þRÝ çsú�ð4ê¾óKÞ¾å�óx²E³[ê¾îÅñ òKêãçìõÅóKêãçìåRê�ç ð4ê¾óKÞ¾å�ó�²w³Áß



Q.RTS
U�V�WEXPY[Z\WE]_^L`:Wbadc.e�^3a �2á

max/N
@

chN
0
A

0.1
A

0.2
A

0.3
A

0.4
A

0.5
A

0.6
A

0.7
A

0.8
A

0.9
A

1

D
if

fe
re

n
ce

-1.5

-1

-0.5

0
A

0.5
A

1

1.5

-slice subeventη
-slice,no Pt weightφ

Random subevent
Charge subevent

ÜIÝ4Þ¾ß à(ß�á(á�â�� úÅåÄó­å�ð4ê�çsÝi��åGñÅÝ
ì�å�óKå�îÅë�å�í¾æ I ¡ ïÅê¾óKê6+Æå�çìå�óKò æ�í(ó ñÅÝ0ì�åìó­å�îûç òKõÅô{�
å��2å�îûç
ò
å�ðlå�ë�çsÝlí(îÅß

max/N
@

chN
0
A

0.1
A

0.2
A

0.3
A

0.4
A

0.5
A

0.6
A

0.7
A

0.8
A

0.9
A

1

2v

0
A

0.02
A
0.04
A
0.06
A
0.08
A

0.1
A

0.12
A

ÜÊÝlÞ(ß à¾ßÁá � â�·cõÅð�çìÝ4ïÅðlÝ4ë�Ý ç�-�ñÅå�ï�å�îÅñÅå�îÅë�ågí(æ I ¡ þRÝ çsú�ò -�ò¬çìå3+Æê�çsÝlë�ê(îÅñ ò�çìêãçìÝ4ò�çsÝlë�ê(ð å�ó­óKí¾óKòKß



� �

[GeV/c]t
Bp

0
Ù

0.5 1
6

1.5
6

2 2.5 3
C

2v

0.02
Ù
0.04
Ù
0.06
Ù
0.08
Ù

0.1
Ù

0.12
Ù
0.14
Ù
0.16
Ù
0.18
Ù

0.2
Ù

ÜIÝ4Þ¾ß à¾ßÁá�>(â
��ó­ê(îÅò[�2å�óKòKåL+]íB+]å�îûçsõ�+ ñÅå�ï2å�îÅñÅå�îÅë�åRí(æ I ¡ ß$M�ó­óKí(óuôÅê¾óKò
í(îÅði- Ýlî/ë�ðlõÅñÅåÄò�çìêãçìÝ4ò[�
çsÝlë�ê(ð�å�óKó­í(ó­ß



Q.RTS
U�V�WEXPY[Z\WE]_^L`:Wbadc.e�^3a �B>

ïµðED òôó�õdö ÷:ø�ù�ú¼ûdû�ü ýÿþ������Öûnú�ø�õ�þ���� �	��ø�
��
��� ���������������
F �G���¼ø?õ�H���� � ú���ø?õ-�TûI���èú���� �J�Öú���ø?õ�þ	� � ûdú�� �

ÜÊÝlÞ(ß�à¾ßÁá f òKúÅí�þ ò
çìúÅå D ßéÞ?ë ñÅÝ4ò�çìóKÝlô/õöçìÝ4í¾î¨æ�í¾ó�ñÅÝ
ì�å�óKå�îsçnïÅê¾ó�çìÝ4ë�ðlåÆòKï2å�ë�Ý4å�òKß ÷��GúÅånë�õöç
óKê¾îÅÞ(å æ�í(ó�å�ê(ë�ú�ïÅê(óøçsÝlë�ð4ågÝ4ò ñÅå�òKëìó­Ý4ô2å�ñ Ýlî = å�ë�ß0�(ß0>(ßlùá·cõ/ð çsÝlïÅð4Ýlë�Ý�ç -E� ± ê¾îÅñá²�³[Ý4ò Ýlîûçìå�Þ(ó­êãçìåìñÅß
�GúÅågê(îÅÝlòKíãçìóKí¾ïP- í¾æÊê6;�Ý
+£õöçìúÅê(ð�ë�í¾óKó­å�ð4ê�çsÝlí(î�æ�í¾ó Ý4ñÅå�îûçìÝ
4Åå�ñ�ïÅê¾ó�çìÝ4ë�ðlå�Ý4òGòKúÅíÿþ îÅß

-150 -100 -50 0 50 100 150
0.8

0.85

0.9

0.95

1

1.05

1.1

1.15

1.2

Hnor0
Nent = 0      
Mean  = -0.2019
RMS   =  103.9
Under =      0
Chi2 / ndf = 79.76 / 18

 0.0008635 ±nor_fac  = 0.9999 
 0.0006095 ±v2       = 0.008913 

Hnor0
Nent = 0      
Mean  = -0.2019
RMS   =  103.9
Under =      0
Chi2 / ndf = 79.76 / 18

 0.0008635 ±nor_fac  = 0.9999 
 0.0006095 ±v2       = 0.008913 

-150 -100 -50 0 50 100 150
0.8

0.85

0.9

0.95

1

1.05

1.1

1.15

1.2

Hnor1
Nent = 0      
Mean  = -0.3326
RMS   =  103.8
Under =      0
Chi2 / ndf = 30.44 / 18

 0.003014 ±
#

nor_fac  = 0.9997 
 0.002124 ±
#

v2       = 0.005861 

Hnor1
Nent = 0      
Mean  = -0.3326
RMS   =  103.8
Under =      0
Chi2 / ndf = 30.44 / 18

 0.003014 ±
#

nor_fac  = 0.9997 
 0.002124 ±
#

v2       = 0.005861 

-150 -100 -50 0 50 100 150
0.8

0.85

0.9

0.95

1

1.05

1.1

1.15

1.2

Hnor2
Nent = 0      
Mean  = -0.08693
RMS   =    104
Under =      0
Chi2 / ndf = 20.71 / 18

 0.002379 ±nor_fac  = 0.9999 
 0.001682 ±v2       = 0.01034 

Hnor2
Nent = 0      
Mean  = -0.08693
RMS   =    104
Under =      0
Chi2 / ndf = 20.71 / 18

 0.002379 ±nor_fac  = 0.9999 
 0.001682 ±v2       = 0.01034 

ÜIÝ4Þ¾ß2à¾ßÁá f â D ß�Þ ë ñÅÝ4ò�çìóKÝlô/õöçìÝ4í¾îÅò�æ�í¾ó[ÝlñÅå�îûçìÝ
4Åå�ñ�ïÅê(óøçsÝlë�ð4å�ß�Ü2ó­íB+ çsí(ïRçìí ô�í�çKçìíB+Ì� FLKNM:FPO �
Q K M Q O ê(îÅñ	RNS up©�u J M RUTWV-S*ß



� f

ïµð�X òôó�õdö ÷:ø�ù�ú¼û òY�5õ��¶þÌøZ��þ�(¼ü þ	) F � ���¿ø�õ�H���� �Ëú���ø�õ���û��
+ ö õ��[�xõ�þ	�

ä���¸���� ¹ ��&(&8º»�'�¿�'!>0$�'!$���é )��1\3
£ æèçìå�ó�óKå�òKí¾ð4õöçìÝ4í¾î ë�í¾óKó­å�ë�çsÝlí(î��gïÅê(óøçsÝlë�ð4å5+]ê(òKò ñÅå�ï2å�îÅñÅå�î/ë�åcí¾æ I ¡ Ýlò í¾ôöçsê(ÝlîÅå�ñÅß I ¡ Ýlò

ïÅð4í�çKçìå�ñ ê(ò
ê æ�õÅîÅë�çsÝlí(îýí(æbïÅê(óøçsÝlë�ð4å$+Æê¾òKògÝlî ÜIÝ4Þ¾ß>à(ß�áG� ß$/ çYò
å�å3+]òÊçìúÅêãç I ¡ í(æbïÅó­íãçìí(î`ê(îÅñ
ïÅôÅê(óbÝlò�Þ(ó­å�êãçìå�ó çsúÅê¾î ïÅÝ4í¾î�Ã4òbí(îÅå3�¾þRúÅÝlë�ú�Ý4òbïÅóKå�ñÅÝlë­çìå�ñ�úP-iñÅó­íG�
ñ{-iîÅê6+ÆÝlë�ê(ð6ë�ê¾ð4ë�õÅðlêãçìÝ4í¾î�] � >_^4ß
I ¡ �;ê¾ð4õÅå�ò í(æa`Äê¾í(î ê¾îÅñ ïÅÝ4í¾î ê(ó­åÄòKê6+Æå[þRÝ çsúÅÝlî ò�çsê�çsÝlò�çsÝlë�ê(ð å�ó­óKí¾óKß

]
b2

Mass[GeV/c
0
c

0.2
c

0.4
c

0.6
c

0.8
c

1 1.2

2v

0
c

0.02
c
0.04
c
0.06
c
0.08
c

0.1
c

0.12
c
0.14
c

-π++π -+K+K

pp+

ÜIÝ4Þ¾ßÎà(ß�áG�¾â#·cê(òKò ñÅå�ï2å�îÅñÅå�îÅë�å�í¾æ I ¡ ß = í(ðlÝ4ñxò��*õÅê(ó­å�ò ê(ó­åýúP-�ñ/ó­íG�
ñ{-�îÅêB+ÆÝlë�ê(ð[ï/ó­å�ñÅÝ4ë�çìÝ4í¾î
] � >:^lß�M�ó­óKí¾ó ôÅê¾óuÝ4òGò�çìêãçìÝ4ò�çìÝ4ë�ê(ð�í(îÅði-Cß

ä���¸���� ¹ *$"���æ��$"�æ���æ��6�êº»���¼��!
0$��!����é )�21�3
ÜÊÝlÞ(ß�à(ß�áãà]ê¾îÅñ ÜIÝ4Þ¾ß�à¾ßÁá�h]òKúÅíÿþRòq½büRá�+£õÅð çsÝlïÅð4ÝlëìÝ ç�- ñÅå�ï2å�îÅñÅå�îÅë�åuí(æ ÝlñÅå�îûçìÝ
4Åå�ñ ïÅê¾ó�çìÝ4ë�ðlå3Ã4ò

å�ð4ðlÝ4ïöçìÝ4ëgå3+ÆÝlòKò
Ýlí(î`ïÅê�çKçìå�óKî ò�çìóKå�îÅÞ�çsúÅß|�GúÅå¿+£õÅð�çìÝ4ïÅðlÝ4ë�Ý ç�- ñÅå�ï�å�îÅñÅå�îÅë�å£òKå�å3+ çsí ô2åT�iÝ4òKÝlôÅð4å
æ�í¾ó å�ê¾ë�ú�ïÅê¾ó�çìÝ4ë�ð4å�òKß



Q.RTS
U�V�WEXPY[Z\WE]_^L`:Wbadc.e�^3a �B�

]
d2

Mass[GeV/c
0
A

0.2
A

0.4
A

0.6
A

0.8
A

1 1.2 1.4

2v

-0.1

-0.05

0
A

0.05
A

0.1
A

0.15
A

0.2
A

Central

Peripheral

ÜIÝ4Þ¾ßIà(ß�áãà¾âm·cê¾ò
òÄê(îÅñí+£õÅð çsÝlïÅð4Ýlë�Ý�ç�- ñÅå�ï2å�îÅñÅå�îÅë�å�í¾æ I ¡ �;ê¾ð4õÅå£æ�í¾ófehg ikj�ë�úÅê¾óKÞ¾å�ñmïÅê¾ó�çìÝ4ë�ðlå�ß
éuå�ñ ë�Ý4ó­ë�ð4å�ÝlîÅñÅÝ4ë�ê�çsågë�å�îûçìóKê(ð�÷[z¾ß f >mÍîJmlonEj�J�p=qIr¾ùuë�í(ðlð4ÝlòKÝ4í¾î ó­å�Þ(Ýlí(î��>ê(îÅñ ôÅðlõÅåRí(îÅåRÝlîÅñÅÝ4ë�ê�çså
ï2å�óKÝlï/úÅå�ó­ê(ðÎ÷KJalonEjGJ�p=qIr|Í$z(ß f >¾ùYë�í¾ð4ðlÝ4òKÝ4í¾î`óKå�Þ(Ýlí(îÅß Ü2óKí6+¸ð4å�æèç�çsí óKÝlÞ(úsçn�içìúÅå�ñÅê�çsê Ý4îÅñÅÝlë�êãçìå
FsM ��Q M ê(îÅñ�RZS up©Gu JÊß
MbóKó­í(ó ôÅê¾ó ÝlòGò�çìêãçìÝ4ò�çsÝlë�ê(ð í¾îÅð@-Cß

]
d2

Mass[GeV/c
0
A

0.2
A

0.4
A

0.6
A

0.8
A

1 1.2 1.4

2v

-0.1

-0.05

0
A

0.05
A

0.1
A

0.15
A

0.2
A

Central

Peripheral

ÜIÝ4Þ¾ß�à¾ßÁáGh¾â�·cê(òKòGê¾îÅñ¾+£õÅð çsÝlïÅð4Ýlë�Ý�ç�- ñÅå�ï2å�îÅñÅå�îÅë�å�í(æ I ¡ �*ê(ðlõÅåÄæ�í¾óPt�uwvxiyjuë�úÅê¾óKÞ¾å�ñ�ïÅê(ó�çìÝ4ë�ðlå�ß
éuå�ñ ë�Ý4ó­ë�ð4å�ÝlîÅñÅÝ4ë�ê�çsågë�å�îûçìóKê(ð�÷[z¾ß f >mÍîJmlonEj�J�p=qIr¾ùuë�í(ðlð4ÝlòKÝ4í¾î ó­å�Þ(Ýlí(î��>ê(îÅñ ôÅðlõÅåRí(îÅåRÝlîÅñÅÝ4ë�ê�çså
ï2å�óKÝlï/úÅå�ó­ê(ðÎ÷KJalonEjGJ�p=qIr|Í$z(ß f >¾ùYë�í¾ð4ðlÝ4òKÝ4í¾î`óKå�Þ(Ýlí(îÅß Ü2óKí6+¸ð4å�æèç�çsí óKÝlÞ(úsçn�içìúÅå�ñÅê�çsê Ý4îÅñÅÝlë�êãçìå
F ßN��Q9ß ê(îÅñ�RUTWV-S*ß�M�ó­óKí¾ó ôÅê¾ó Ý4ò ò�çìêãçìÝ4ò�çsÝlë�ê(ð�í(îÅði-|ß



/ îeçsúÅÝlò òKå�ë�çsÝlí(î���þgåýë�í6+ÆïÅê¾óKå]çìúÅåýå�Oiï2å�óKÝ0+Æå�îûçìê(ð�óKå�òKõÅð çsòÄþ Ý�çìú ê(î â��Iþgí8½Êê(óøçsÝlë�ð4å £ ;��
Ý
+£õöçìúÅê(ð�üGí¾óKó­å�ð4ê�çsÝ4í¾î�·cå�çsúÅí|ñ�ã ê(îÅñ£çsúÅågíãçìúÅå�óuå�Oiï�å�ó­Ý
+]å�îûçìê(ð/óKå�òKõÅð çsòKß

z ð�{ ýÿþµö (�ú���õ��¶þ�� 
 õ�ø�ù � ø?ùG���}| �Öú��x÷����Ìö ���¼ø
ÜÊÝlÞ(ß.h(ß�á òKúÅíÿþRòuçsúÅå]ë�íB+]ïÅê(ó­Ý4òKí(îýçìúÅåÆå�Oiï2å�óKÝ0+Æå�îsçsê¾ð ó­å�òKõÅð�çìò þRÝ çsúéâ��Êþgí�½Êê(óøçsÝ4ë�ðlå £ ;��

Ý
+£õöçìúÅê(ð�üGí¾óKó­å�ð4ê�çsÝ4í¾î1·`å�çìúÅí|ñ�ã]ê(îÅñÆçìúÅå�óKå�òKõÅð çsòGí¾æ/çsúÅå = � £ é å�Oiï2å�óKÝ0+Æå�îûç ê¾òÊþgå�ð4ðlß)7
Ý4æ �
æ�å�ó­å�îûç +Æå�çìúÅí|ñ]ó­å�òKõÅð�çìòû÷dâ��IþgíN½�ê¾ó�çìÝ4ë�ðlå £ ;�Ý0+�õöçìúÅê(ð(ü í(ó­óKå�ðlêãçìÝ4í¾îÌ·cå�çìúÅí|ñ�ãRê¾îÅñ â éuå�ê(ë�çsÝlí(î
½�ðlê(îÅå$·cå�çsúÅí|ñ�ã¾ù ê¾îÅñÆçsúÅå = � £ é óKå�òKõÅð�ç úÅêp�2å�ênÞ¾í|í|ñ`ë�í(îÅòKÝlò¬çìå�îÅë�-Cß

ÜÊÝlÞ(ß�h(ß � òKúÅíÿþRò
çìúÅå�ë�í6+ÆïÅê¾óKÝlòKí(îcþRÝ çsú = � £ é ê(îÅñ ½�2h~o´'~ = å�Oiï2å�óKÝ0+Æå�îsçsê¾ðIóKå�òKõÅð çsòKß
�GúÅó­å�åÄñÅÝ0ì�å�óKå�îûç
å�Oiï2å�óKÝ0+Æå�îûçìê(ð�óKå�òKõÅð çsòGê¾Þ(ó­å�åÎþgå�ðlð4ß

Ü2óKí6+ çsúÅå�òKåIÞ¾óKê¾ïÅúÅò���â�éuå�ê(ë�çìÝ4í¾îN½bð4ê¾îÅåÎ·`å�çìúÅí|ñ�ã Ý4ò>êp�*ê(Ýlð4ê¾ôÅð4åIå��2å�îbçsúÅå�ñÅå�çså�ë�çìí(ó�ñÅí|å�òKî�Ã�ç
úÅêp��åÎæ�õÅðlð@-ÆêB;�Ý0+£õöçsúÅê(ð;ê(ë�ë�å�ïöçìê(îÅë�å�òKõÅë�úÆê(òEçìúÅå�½�2
M��
/�� ñÅå�çså�ë�çìí(ó­ß £ îÅñ
çìúÅåÎëìí¾îÅòKÝ4ò�çìå�î/ë�-
óKå�òKõÅð ç çså�ðlð4ò[õÅò í�çsúÅå�ó òKí(õÅó­ë�å�òGí¾æÊêB;�Ý0+£õöçsúÅê¾ð�ë�í¾óKó­å�ð4êãçìÝ4í¾îÅòGå3ì�å�ë�çsò ê(ó­åRîÅíãçÄò
í ôÅÝ4Þ¾ß

�(à



� R��1Y[a-�Bc.adadYE� ] �Bh

[GeV/c]t
�p

0 0.5 1 1.5 2 2.5 3

2v

0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25 My Analysis

Two Particle(Nucl.Phys.A698(2002)559)
�

STAR(Phys.Rev.Lett.86(2001)402) 
�

�[�������:�����m�N�?�N���:���?�����¡ ��:¢>£��?�L�¥¤/�����I������¢�£���¦:���� �§?¦¨£m©U�ª£-�h£��?�|â��«©>�U¬«�:�­£��¡��¦��¯®�°�����§±£��?��¦
² �����I��¦��W£��¡�:¢´³��¥£-�?�¶µ�ã	�:¢?µ�£-�?��·?�=®�¸¹�?§?º?¦��¡ ��x��µ��I�� »§?¦¨£��¡¢	¼¶½�µ?���¾�-¢?µ?��¢?������¿=À_Á��Â�N�?�
���� �§?¦¨£� Z�:�������P©f��¦¡¦��



Ã:Ä

max/N
Å

chN
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1

2v

0

0.02

0.04

0.06

0.08

0.1

0.12 My Analysis

STAR(Phys.Rev.Lett.86(2001)402)

PHOBOS(Nucl.Phys.A698(2002)564)

�[�����¾����Æ��¯�Z�?�L�������?�:�I�� ���¢Ç£��?�N�¥¤������I������¢È£���¦��I�� �§x¦¨£«©U�ª£-�f£-�x�N·?�=®h¸É��¢?µÇ£��?�N¬mÊh~fË'~f·
�¥¤��¾�����¡����¢È£-�:¦\�I�� »§?¦¨£G��¢´¢?�:�����:¦¡��°���µ���§?¦ª£-���?¦¡�����¨£ÍÌÎµ?���¾��¢?µ?��¢?�����:¿aÀ«Á���Ï
�
ì�������¢�£��¥¤��¾�����¨Ð
����¢�£���¦/�I�� �§x¦¨£� Z�?�ÒÑ��>��º¾�-��§±£��¡¿o§?¦�����¢? »�¡ E£���¢?�¥Ì_�



�=Ó �2ÔEÕ-�:Ö=Õ-Õ-ÔE�¾× Ã:Ø

z ð�ñ F ����õ��G���¿øÙ+Ú� �����Ìü Û}��(	����� �����s� þ�)|ò ó�õnö ÷�ø?ù5ú¼û:ò&��õ-� þÌø'��þ�(¿ü
þ	)Ü�Ëú���ø�õ���û�� + ö õ��[�xõ�þ	�

�«�¡�:�y�:�¡Ý� ��?�Ò©Ç a£��?�'�������?�¡¦��W£�����¢G��¿���º? ����EÑ¾��µUÀ Á �?���������¥£-���� m�� P�U¿o§?¢?�¥£��¡�:¢G��¿/��¢?����µ?��¢�£
º¾���:�Þ��¢?���I��Ì���¢G¦¡�:º¾�:�I��£-�:�­Ìàß?�������m®á£��I�:¢? ��ª£-����¢â¿o�I�:�ã�:§±£�Ð»��¿äÐ»�?¦¡�:¢?�P£����¡¢±Ð»�?¦���¢?�h��¦�¦¡���±£-���
�����¡ � �����¢å�_����§x�I ��W£æ�:����§?¢?µ Ã ÐÈ��çè®�éU�¥ê��m�N�?�Â E£��I�-¢?�W£��ë�:¿L��¦¡¦��¡�±£��¡�������� � �����¢è�?��£I£����I¢
�?�ÒÑ��hº¾����¢æ�¡¢?�������: ��¡¢?�
©Ç�¨£��2º���������¢?�����WÌ_�

My Analysis

�[�����[�:�¡Ý:�GìÍ¢?���¡µ?��¢È£�º������&��¢?���I��Ìèµ?���¾��¢?µx��¢?�����:¿aÀ¾Á �?���������¥£����I ����Z�?��µ?��£-���¾�:�¡¢È£G��º±Ð
£�����¢?��µ2¿o�I�:�í£-�?�� Z�:¢?�:¦¨Ì� ��� ��¡ N ��?�Ò©U¢x�



îï�s�?�ÒÑ��[�?�I�� ���¢È£���µ¯£-�?�[���� �§?¦ª£- \��¿k�:°��¡��§±£-�?�:¦ð�:¢?�¡ ���£-���:��Ì��:¿k�?�:�­£��¡��¦��[������ � �����¢
��¢Gñ òôó«óZõG��Ý�ç
éU�¥ê ®�§ M ®h§ö����¦�¦¡�� �����¢? æ��£è¸�Ê�ì ² Ð»¬mÊh÷��hì��ø�¥¤��¾�����¡����¢È£-�ø�=�ù�¥¤k£-�����¥£å��°�����§±£��?��¦
�:¢?�¡ ���£-�����ÈÌ_úy©>�f�?�ÒÑ¾�h�:µ?���±£���µ â�¸L���:�¥£��¡�:¢�¬m¦���¢?�f³��¥£-�?�¶µ? �ãG�
îï�>�?�ÒÑ��h��º±£�����¢?��µ�£-�?�f¿o��¦�¦¡�Ò©Ç�¡¢?������ �§?¦ª£- �û

ü â�¸L���:�¥£-����¢à¬m¦¡�:¢?��³��¥£��?�¶µ�ãæ�� 
�ÒÑy����¦¡�:º?¦����¥Ñ¾��¢ £��?��µ?�¥£����¥£-�:�fµ?�¶�� �¢?ýª£G�?�ÒÑ¾���	¿o§?¦¡¦ªÌ
���������±£���¢x���> �§?�W�2�: [£��?�>¬mÊh÷��hì��Üµ?�¥£����¥£-�:�I�

ü ¸L�����¥£��¡�:¢2�?¦���¢?�f����¢	º¾�Çµ?��þ?¢?��µ	§? ��¡¢?������¢È£��I�:¦��������¡¢�£��?�>¬mÊh÷m��ì��Ü�¥¤��¾�-�I������¢È£-�

ü Ï
�0ì/���I��¢È£> �§?º±Ð»�¥Ñ¾��¢È£- N ���¦����¥£-����¢â���:¦¡��§?¦��W£�����¢? N���ªÑ¾�h§? ����:¢? ��¡ ÿ£-��¢?�¥Ìæ�I�� »§?¦¨£� ��
ü ¼:½Nµ?���¾��¢?µ?��¢?���Ç�:¿���¦¡¦��¡�±£��¡�h�����¡ » ��¡�:¢æ�?�W£�£-����¢��?�: 
�	�:�_�¶µà���:¢? ��¡ ÿ£-��¢?�¥Ì2©U�ª£-� â��«©>�
¬«�:�­£��¡��¦��h®�°�����§±£��?��¦ ² ��������¦¡��£-����¢æ³��¥£��?�¶µ? �ãG�:¢?µ�£-�?�f·?�=®�¸ �¥¤��¾�����¡����¢�£h�I�� �§?¦ª£- »�

ü ³�§?¦¨£��¡�?¦��¡�-�¨£ÍÌâµ?������¢?µ?��¢?���>�:¿a��¦¡¦����±£-���N�����¡ � »�¡�:¢2�?��£I£����I¢	���:�I���N©>��¦�¦_£��?�>·?�=®h¸ ��¢?µ
£-�?�f¬�Êh~fË'~f·â�¥¤��¾����������¢È£
���� �§?¦ª£- ��

ü ² �:¢? ��¡ ÿ£-��¢È£
���� �§?¦ª£- mº¾�¥£Í©f����¢�Æ�µ?�0ì/���I��¢È£N��¢?�:¦¨Ì� ��� P���¥£��?�¶µ? P ��ÒÌ�£��?�W£>�W£��?���� ��:§?�I���� 
��¿a�:°�����§±£-�?�:¦��������I��¦��W£��¡�:¢? N�3ì����¥£- N���¡�:��£>º¾�Ç �����¦�¦¡�

ü ®Ù��¦¡¦��¡�±£��¡�L�����¡ � �����¢	�?�W£�£����I¢æ��¿=�¡µ?��¢È£-��þ?��µâ�?�:�­£��¡��¦��>�?�ÒÑ��>º¾����¢	���-�� �§?����µ?ú���¢?µ�£��?�
���: � �µ?������¢?µ?��¢?���h�?�� �� ��Ì�µ?���WÐ»µ±Ì�¢?�������hº¾���?�ÒÑ��¡�:���

�N�?�'���� �§?¦¨£� =�¡¢?µ?�����W£��\£-�?��£�©>�¯�?�ÒÑ¾�¯�:�¶�¶µâ���?�����E£-§?¢?�ª£ÍÌÇ£��
 E£�§?µ±Ìâ�:°��¡��§±£��?��¦k��¢?�� ��W£��I�:�ÈÌ
�:¿[�?�:�­£��¡��¦��h������ � �����¢â�:¢?µæ�¨£� Z EÌ� E£������W£��¡�f§?¢?�����­£�����¢�£¥Ì2§? ���¢?�fÑy�����¡�:§? ���¢?�:¦¨Ì� ��� Z���¥£-�?�¶µ? »�
îï��©U��¦¡¦'º��	�:º?¦���£-�å������ �§x�I��£��?���¡µ?��¢È£��¡þ?��µá�?���E£-����¦¡��ý� ���°-�¡��§±£��?��¦'�:¢?�¡ ���£��I�:��Ì ©Ç�¨£��

�������> E£��W£��¡ E£�������¦��:¿ £������L�����EÐ»Æ��¥¤��¾�����¡����¢�£>�W£U¸�Ê�ì ² Ð»¬mÊh÷��hì��h�

� ç



ì\©>��§?¦�µ2¦����_�m£-�
£��?��¢��2��¦�¦_£��?�>���:¦¡¦��:º¾�:�I��£-�:�I >��¿/£-�?�f¬�Êh÷m��ìÍ�ù�¥¤��¾�����¡����¢�£��
ì�©>�:§?¦¡µâ¦����_�=£-�Ç�¥¤/�?���� � P��Ìâ�:�I�-�W£>�����W£��¨£�§?µ?�m£-��¬m�I�:¿w�����¡³������_�¯¿w�:�¯�?�� P��¢�£��I�¶µ?§?����¢?�U���

£��L£��?�h�¥¤/���ª£��¡¢?�U�?�ÈÌ� ��¡��  ©>�:�I¦�µâ��¢?µâ¿o�:�¯�:�¨Ñ���¢?�����N�:¢2�:�?�¾�:�­£�§?¢?�¨£¥Ì�£����?�:�E£-�����¡�?��£-�L�¡¢Ç£��?�
¬mÊ�÷m�hì��Ü�¥¤��¾�����¡����¢�£��
ì�©>�:§?¦¡µG¦¡�	�:�\£��U�¥¤��?�I�� � m��Ìâ�:�I����£��:�?�?�I�������W£��«£��UÏ
���¡·?��÷m �§?����¿o���P�?�¡ s �§?�?�����E£-ú��:µ±Ñ/�� ��� 

�:¢?µâµ?�¡ ���§? » ��¡�:¢? m¿w�:�\£��?�L��°�����§±£-�?�:¦���¢?�� ��W£��I�:�ÈÌ��:¢?��¦ªÌ� ��¡ »� îí�ª£-�x��§±£>�?�¡ m�?��¦¡�xúyì[���:§?¦¡µG¢?�W£
�������W��£��?�>���� �§?¦¨£� Z�:¿x£��?�¡ N��¢?�:¦¨Ì� ��� ��
ìP©f��§?¦�µë¦����:�>£��2£-�x��¢�� ¬m�I�:¿o�¡¸L�	
\�:���¥Ì �:¢?µ Ï
���¡�h������®��Í�ª£-�:¢?��¢?µà¿o���h£��?���¡��µ?�� ���§? � �����¢? 

�:¢?µ��¥¤��?¦���¢?��£-����¢? N�:¿�£��?���¡�P��¢?�:¦¨Ì� ��� ����¥£��?�¶µ? ��
ì�©f��§?¦�µf¦����:�x£��N�¥¤/�?���� � \�������W£ £��?��¢��k ?£-�hÏ
�I�����¡®
�k�¡º?�:ú�Ï
���¡·?��·?��£-�:ú¶Ï
���¡�N� ² �y§��Í�:ú:³����¡�N�¡Êh���W�?�ªÌ¾�:ú

¢?��£��:¢?¦¨Ìà¿o���¯£-�x���¡�L§? »��¿w§?¦a��µ±Ñ��� ��� 
�:º¾�:§±£f£-�?�Ç¬mÊh÷��hì��Ù�¥¤������I������¢È£-ú�º?§±£���¦� ��	¿o����£-�?�����
¿o�I����¢?µ? ��?���2��¢Ç£-�?�f¦¡��¿w�h��£�Ë'�

\�
ìx©>��§?¦�µ�¦����:�\£��>�¥¤/�?���� � s ��¾��������¦ð£-�?�:¢��k  £-�U³��I��·?�¡`f��£-�:úy³��I��®���`f�ªÌ¾�����¡�Ò�?�¡ú±³� ���³������:�I�:ú

³����¡Êh���Z �§?��§?���È�:ú�³��I��Ê���³��: �§?��úð³���������`f§?�I���¶��ú�³����¡·?��·?�����:�¡ú:³� »�¡®h�¡Ï>��¢?��§?����ú:³��I��·?�¡�=�����:����ú
³����¡·?��`f�����¡¢?�:�:��ú/³��I��³���`f��¢?¢?�:ú�³��I���Z��~f���k�¡úx�:¢?µ2³� »�¡³���·?�?�¡¢xµ?��¿o����£-�?�����¯ �§x�?�¾�:�­£��:¢?µ
�k�¡¢?µ?¢?�� » Z��¢�£��?�>¦��¡¿o�h�W£��h¢?�ªÑ¾���� ��¨£ÍÌ	��¿«�Z »§��¶§?º?�:�
ìm©>�:§?¦¡µè¦����_�
£��æ�¥¤��?���� � U��Ì�£��?��¢��k 
£-����Ìë�?�:�I��¢È£� ���¢?µáº?�I��£-�?����¿o���L£-�?�����f �§?�?�����E£

�:¢?µ���¢?���:§?�����:������¢È£-�

� �





� Ö������¾Õ��
�N�?��������¢´�?§?���¾�: �����¿\£��?�� 
 �����§?¦¡��£-����¢Î�¡ P£-�	�� E£��¡����£-��£��?���¥�¥£- >����¢È£-���¡ºx§±£-����¢? U�¡¢â£-�?�

�:°��¡��§±£��?��¦/��¢?�� ���£-�����ÈÌ´�:¢?�:¦¨Ì� ��� ��

� Ô���Ö����! �Ô­��×
îï�>�?�ÒÑ��h����¢?������£-��µ â�÷ ¤k£-�������dã"�¥�¥£- ��: Z¿o�:¦¡¦��Ò©U »û
ü ��§?��º¾���Z��¿«�:��¢?���I��£-��µ�£��I�:�#�k ���¢����:�W�2�¥Ñ¾��¢È£U����� Ã ç:ç�©U�ª£-�æ��¦�¦¡���±£-���h������ � �����¢�À�Á%$
� 9��

ü ��§?��º¾���¯�:¿a�:��¢?���I��£-��µ&�¥�¥£- a£��I�:�'�¶ N��������ç�9��:¿a�:¦¡¦y£��I�:�#�k )(Eõ Ã ç�*Z�¡¢â�:¢?�> ��¥£U�:¿aº?�:�#�
£-� º?���'�+�Í�¥£U���:¢?�� ��

ü �Z�?�f����¢?�h��¢?��¦¡§?µ?��¢?�"�¥�¥£� P�¡ ",UV)-aòðò/.ÒV�0àµ?�¡ E£��I��º?§±£-����¢�©U�ª£-�Â ��¡�:�����:¿P�W����ú Ã �¡���:¢?µà���
µ?�����������

ü 4_�¥£- N��¢?�:¦¡�f�¡ �����¢?µ?�:�í©U�ª£��2�I�- ��¾���¥£Z£��f£-�x�>��¦¡¦����±£-���N�����¡ � »�¡�:¢2�:¢?��¦����

ü �� »�Nâ��«©>��¬«�:�­£��¡��¦��a®�°�����§±£��?��¦ ² �����I��¦��W£��¡�:¢f³��¥£-�?�¶µ�ãh��¢?µ�â�¸L���:�¥£-����¢U¬�¦��:¢?�s³��¥£��?�¶µ�ã
¿o���Z�:¢?��¦ªÌ/ »�¡ ��

�«�¡�:�=®h� �Ç »�?�Ò©U ��:��¢?�����W£���µ £-�����'�k 
�:¢?µè�I�����:¢? E£��I§?�¥£���µ21àµx�¡ E£��I��º?§±£-����¢? »��îí�?��¢ £��?���I�
�:�I�sÑ¾���EÌ� E£��I�:¢?�3�¥�¥£- m���:������¢?��¢È£-úð£��?�N��¦������«�:���?¦��¨£�§?µ?�¯�¡¢?�������� »�'�¡ s ��?�Ò©Ç¢â�¡¢h£��?�5461G�:¢?µ
1Öß�Þ ë µ?�¡ E£��I��º?§±£-���:¢? ��
�«�¡�:��®h�¡Æ� ��?�Ò©Ç Z�����?��µ?�ª£ÍÌ2µ?������¢?µ?��¢?���h��¿¾À Á �?���������¥£-���� ��'�Z�x���I�mÑy��¦�§?�� P�����>�¥Ñy�:¦¡§?��£-��µ

ºÈÌ ÝE���� )(EÆ879*�àI�ÙË'��£-� ��¢?�:¦ªÌ/ ��� â���¥£-�x�_µ? G�:�¨Ñ���£��?�� ��������I�� �§x¦¨£� )(:$ ��ç�9;*â �§?�I�x�I�� ��¡¢?�:¦¨Ì¶ú

� Ý



��<

�[�����:®h� �W�[÷ ¤/�:���?¦��s�:¿� »�¡��§?¦��W£��¡�:¢?û¶�N�?�=�¥�¥£� =����¢?�� ��¡°����¡  Ã ����µ?���:�������m�=�:�±Ð»¦¡��¿ä£-��éf��¢?������£-��µ
��¦�¦¡���±£-���>�����¡ � »�¡�:¢��?�W£�£-����¢?� �=���±Ð»���¡µ?µ?¦����>4;1 µ?�¡ ÿ£-���¡º?§±£��¡�:¢ ©Ç�¨£�����¦¡¦��¡�±£��¡�f������ � �����¢Î��¢?¦ªÌ_�
�=����Ð»�I�����È£-�?11ß¯Þ ë µ?�¡ ÿ£-���¡º?§±£��¡�:¢�©U�ª£-�è��¦�¦¡���±£-���������¡ » ��¡�:¢è��¢?¦ªÌ_� Ï
�Ò©Ç¢±Ð»¦¡��¿ä£��	éU��¢?�����W£���µ
�¥�¥£- ��ÚÏ
�Ò©Ç¢±Ð»����µ?µ?¦¡���@4;1ùµ?�� E£��I��º?§±£-����¢á�¡¢?��¦�§?µ?�¡¢?�Î��¦�¦¡���±£-��� �����¡ � �����¢ �:¢?µ@�Í�I£- ��ÙÏ>�Ò©U¢±Ð
���¡�:��£��31¿ßîÞTëUµ?�� E£��I��º?§±£-����¢â��¢?��¦¡§?µx�¡¢?����¦�¦¡���±£-���N�����¡ » ��¡�:¢â��¢?µ;�¥�¥£- »�



A �9���¶×�B=Ô�C A � Ã

�[�����a®h�¡Æ:�mÀyÁ�µ?�¡ E£��I��º?§±£-���:¢? ��� U�Â¿w§?¢?�¥£��¡�:¢æ��¿������?��µ?�¨£¥Ì_�>�=���±Ð»¦���¿ä£-�>éU��¢?�����W£���µGÀ_Á��?�:�I�:�
Ð
�¥£����I ��Ü�=���±ÐÒ����µ?µ?¦¡���´¸L������¢? E£��I§x�¥£-��µÎÀ=DFEHGÁ ºÈÌÉ�������¥£��¡�:¢ �?¦¡�:¢?�����¥£��?�¶µ?�ö�=�:�±Ð»���¡�:��£��	À¶Á
�?�:�I�:���¥£����I G�:¿ä£-�������� ���¦�§±£-����¢ ���:�I�����¥£-����¢?�ïÏ>�Ò©U¢±ÐÒ����µ?µ?¦¡����¸L�����:¢? E£��I§?�¥£���µ�À=DFE�GÁ ºÈÌ £Í©>�
�?�:�­£��¡��¦��'��°�����§±£��?��¦����:�I����¦¡��£-����¢G���¥£��?�¶µ?�'Ï
�Ò©Ç¢±Ð»�I���:��£��m~fº±£�����¢?��µUÀyÁh�?�:�I�:���¥£����I mºÈÌ�£Í©>�
�?�:�­£��¡��¦��h��°�����§±£-�x��¦/�������I��¦��W£��¡�:¢2���¥£-�?�¶µ?�



���

�:¦¨£��?��§?�:� £-�?�- ��Â��������¢? E£��I§?�I£-��µàÀ�Á�Ñk�:¦¡§?�� G�:�I�2¦¡�:�I�:���>£��?��¢ù����¢?�����W£���µ�Ñy��¦�§?�� I(:$ � 9;*I�
Ë'������§x ���ÝE���� )(EÆ879*�à����ªÑ¾�� P�:¢?¦¨ÌÎ�ÒÑ¾�������:�>�:���?¦��¨£�§?µ?�>�:¿9461æ�:¢?µI1¿ß�Þ ë µ?�� E£-���¡ºx§±£-����¢? ��
�N�?�	¦���¿ä£æ���:¦¡§?��¢ �������?�? 	�¡¢´£��?���[�����N®h��Ýà ��?�Ò©Ç Ç£��?�J4;1ù�:¢?µK1�ßËÞ
ë�µ?�� E£-���¡ºx§±£-����¢? 
þ±£�£-��µâºÈÌ��¾��§?���¡���P�¥¤��?��¢? ����:¢L(:MN(O79*[õQP ë (I� M Æ�À±Áa���� )(R7L*S*T*��'�Z�?�� »�h��¦¡���:�I¦ªÌæ�¡¢?µ?�����W£��«£��?�W£
Ý­�-�� �(­ÆU7L*�à[���:¦¡�-§?¦¡��£-����¢�µ?�¶�� «¢?��£N���ªÑ¾�\£-�?�¯���:�I�����¥£=À_ÁaÑy�:¦¡§?�\©U�?��¢V�Í�I£- =���:������¢?��¢È£Z�� =¦¡�:�������
(E�[�¨£�£-��¢?��ºÈÌ��¾�:§?�I�����Z�¥¤��?��¢? �����¢æ�:¢?µ\ÝE���� �(­ÆU7L*�àL���:¦¡��§?¦��W£��¡�:¢â�����Ç�UWk§?�¨Ñy��¦���¢�£��	*

�[�����L®h�¡Ý:�á�=�:�±Ð»¦¡��¿ä£-�X4;1Üµ?�� E£-���¡º?§±£��¡�:¢Éþ±£�£-��µÉºÈÌQM6(R7L*æõ P ë (�� M Æ�À ÁÁ ���� �(O79*T*��ã�=���±Ð
���¡�:��£��Y4;1Ùµ?�� E£-���¡º?§±£��¡�:¢Éþ±£�£-��µöºÈÌZMN(O79*�õ P ë (I� M Æ�À ÁÁ ���� )(R7L* M ,UV)-=òÈò/.ÒV�0[*2(�
\�:�����
�:���?¦��¨£�§?µ?�U*I�\4;1ùµ?�� E£-����º?§±£-����¢�©U�ª£-�?�:§±£N�¥�¥£� ����:������¢?��¢È£](E·?����¦�¦'�����?¦¡�ª£-§?µ?�U*��ÜÏ
�Ò©Ç¢±Ð
¦���¿ £��V1mß�Þ ë µ?�¡ E£��I��º?§±£-���:¢�þ±£�£-��µæºÈÌ^M6(R7L*Põ_P ë (I� M Æ�Àa`Á ���: )(O79*T*��UÏ>�Ò©U¢±Ð»���¡�:�È£-�%1mß%Þ ë
µ?�� E£-���¡º?§±£��¡�:¢ëþ±£�£-��µ ºÈÌQM6(R7L*�õbP ë (�� M Æ�À `Á ���: c(R7L* M ,ÇV�-=òÈò/.ÒV�0[*d(:
\�������������?¦¡�ª£-§?µ?�U*��
1Öß�Þ�ëÇµ?�¡ E£��I��º?§±£-���:¢Ç©U�ª£-�?�:§±£"�¥�¥£- N�������¾�:¢?��¢È£N(­·?����¦�¦������?¦¡�ª£-§?µ?�U*��
îï�>�?�ÒÑ��hº¾����¢æ�:¦¡ ����:�?�?¦¡����µ2¿o�:¦¡¦��Ò©U��¢?��þ±£I£��¡¢x�����¥£��?�¶µ? �û

ü �� »�P£-�?�f¿o§?¢?�¥£-����¢	�¡¢?��¦�§?µ?�¡¢?���¥�¥£- N�������¾�:¢?��¢È£-�
M6(R7L*«õeP ë (�� M Æ�À±Á\���: )(O79* M ,UV)-=òÈò/.ÒV�0[*



A �9���¶×�B=Ô�C A � �

(�
\�:�����Ç�����?¦��¨£�§?µ?�h�?�¡ E£����:�I�:� ��¢2���¡�:��£U���:¦¡§x��¢2��¢2�«�¡�:��®h��Ý��	*

ü ®�¿ä£����Z�I�����ÒÑ��¡¢?�%�¥�¥£� ��������¾�:¢?��¢È£�¿o�I�:� �:�I������¢?�:¦\µ?�¡ ÿ£-���¡º?§±£��¡�:¢? �ú\�:�?�?¦¨Ì2£��?�U�¾�:§?�I�����
�¥¤��?��¢? �����¢	þ±£f(gM6(R7L*«õhP ë (�� M Æ�À±Á\���: )(O79*T*S*��

�N�?�>�=�:º?�\®h������¢?µæ�=�:º?�\®h�¡Æ� ��?�Ò©Ù£-�?�>���� �§?¦ª£- ��
·?��°��h��¿i�Í�¥£� N����¢?� Ý­���: )(­ÆU7L*�à �[�ª£fºÈÌ����: ���¢?� M éf�:§? � �����¢ î �¨£��?��§±£��Í�¥£� N�������¾�:¢?��¢�£

]¨µ?���:�I����^ ]ª9�^ ]ª9�^ ]¨9�^
çj(­¢?���Í�¥£� S* Ã �¡Æ:Æ <lk ç���ç < Ø�Ã Ã �¡Æ:Æ <lk ç���ç < Ø � Æ Ã �¡Æ:Æ <lk ç���ç < Ø < Ý
��� Ä � Ä�Ä:Ø k ç:��ç�Æ � Ý � Ã � < � �lk ç:��� < �:� < ��� Ã k ç:�¡ç Ã
Ã �¡� Ø � Ø � Ã k ç:�¡ç:Æ�ç¾� Ã < � Ä�Ã ��k ç:�¡ç:��ç <�< < �¡� Ã k ç:��ç < Ø Ý Ä
���¡� Ø ����ç¾� k ç:�¡ç:Æx� Ä � < �¡� Ø � k ç���ç Ã < Æ < ��� Ã k ç���ç < Ø �:�

�=��º?��®h�����'·?�¡��§?¦���£-����¢â���� �§?¦¨£� Z§x ��¡¢?��â��«©>�G¬«�:�­£��¡��¦��h®h°��¡��§±£��?�:¦ ² �:�I����¦¡��£-����¢æ³��¥£-�?�¶µ�ã:�

·?��°��h��¿i�Í�¥£� N����¢?� Ý­���: )(­ÆU7L*�à �[�ª£fºÈÌ����: ���¢?� M éU�:§? � �����¢ îí�¨£��?�:§±£5�¥�¥£� Z���:������¢?��¢È£
]¨µ?���:�I����^ ]ª9�^ ]¨9�^ ]¨9�^
çj(­¢?���Í�¥£� S* Ã �¡Ý ��<lk ç���ç�Ý Ã�Ã Ã �¡Ý ��<�k ç:�¡ç:Ý < Ä Ã �¡Ý ��<lk ç���ç�Ý < Ø
��� Ä ��� Ã � k ç:�¡ç:Æ��¾� < � ����� k ç:��Æ Ã Ý�Æ Æ�� < �:� k ç:�¡ç:Æ Ä Ý�Æ
Ã �¡� Ø � Ã ç <�k ç:�¡ç:Æ Ã �¾� Æ�� Ø Ý¾� k ç:�¡ç Ä � Ä Æ:��çx��Ý k ç:�¡ç:Æ � ��Æ
���¡� Ø � Ã�Ã <�k ç:�¡ç:Æ Ã:Ã � Æ�� Ä � � k ç:�¡ç:��Æ � ��� Ø ��<�k ç:�¡ç:Æ � Ã �
�=��º?��®h�¡Æ:�'·?�¡��§?¦¡��£-����¢â���� �§?¦ª£- N§? ��¡¢?��â�¸L���:�¥£��¡�:¢2¬m¦¡�:¢?�>³��¥£��?�¶µ�ã:�

·?�¡°��h�:¿m�¥�¥£� Z���:¢?� ÝE���� �(�Þ
n�ßîÞ"o[*�à
]¨µ?���:�I����^
çj(­¢?���¥�¥£- S* ç:� < �
�W� ç�� � Æ
Ã ��� ç�����ç
�W��� ç����x�

�=��º?�a®���Ý��¯¸L���:�¥£-����¢	�?¦¡�:¢?�>���� ���¦�§±£��¡�:¢2¿o���������W�>�¥�¥£� Z���:¢?�> ���°����

�N�?�[À:Á«Ñk�:¦¡§?�� s��º±£�����¢?��µGº�Ìf£Í©>�U�?�:�­£��¡��¦��¯��°�����§±£��?��¦¶���:���I��¦��W£��¡�:¢����¥£��?�¶µ��?�ÒÑ�� k ��çU9
µ?�
ì����I��¢?���¯¿o����� �:��¢?���I��£-��µ
Ñk�:¦¡§?�� »�\À�ÁN�I�����:¢? E£��I§?�¥£��¡�:¢�ºÈÌâ�I���:�¥£-����¢��?¦¡�:¢?�N���¥£-�?�¶µ�Æ ÃlpUÃ ç
9� �����¦�¦¡���a£-�?�:¢æ����¢?�����W£���µ�Ñy��¦�§?�� ��'�N�?�¡ ����¡�:��£>º¾�Çº�������§? ��f��¿«¿o��¦�¦¡�Ò©Ç�¡¢?��Æ������� »��¢? �û
ü ³����� »§?�I��µ�À Á �� Z�Bì����¥£���µ2ºÈÌ £-�x�q�¥�¥£- ��
ü ¸L�����¥£��¡�:¢2�?¦���¢?�f����¢	¢?�W£�º¾�fµ?�¥£-��������¢?��µâ�������I���I£-¦ªÌ�º�������§? »�>�:¿�£��?�>����¢?µ?�:�_�¥�¥£- »�



� Ä

� Ö9�r�^����s
ì�¢á�¥¤k£-�������  ��ª£�§?�W£��¡�:¢?ú�£��?����� ������Ñ����­Ì  E£��I�:¢?�?�Í�¥£� �����¢È£-���¡º?§±£��¡�:¢? ��¡¢�£��?����°�����§±£��?��¦

���:�I����¦¡��£-����¢? �úfº¾��£-�ö��¢?�:¦¨Ì� ��� â���¥£-�?�¶µ? Â����¢É¢?��£à��������¢? E£��I§?�¥£ À±ÁÎ�?�:�I�:���¥£����I Â�������I���¥£�¦ªÌ_�
îí�?��¢�£-�?�2�¡¢?ß?§?��¢?��� �:¿t�¥�¥£- ��� �¦���������ú=£��?�Â�3ì��-�¥£Ç©Ç�¡¦�¦m�:�?�¾���:����¢�£-�x�f461á��¢?µY11ßéÞ ë
µ?�� E£-���¡º?§±£��¡�:¢? Z©U�?���ô�à�:�I��µ?�0ì/���I��¢È£G¿o�I�:�uM6(R79*hõvP ë (�� M Æ�À±Á\���: �(­ÆU7L*S*fµ?�¡ E£����¡º?§±£��¡�:¢?�	ì�¿
£��?�� ��Ç����¢È£-���¡º?§±£��¡�:¢? ��:�I�Ç ��?�Ò©Ç¢��¡¢�£��?�Ç�I���:¦\�:¢?��¦ªÌ/ »�¡ �úx©>�Ç ��?��§?¦�µ���¢�Ñ��� E£-������£-�'£-�?�Ç�:�I������¢
 ��:§?�I���f��¢?µæ���:¢? ��¡µ?���[£��?�>�?���������s£��I����£-����¢È£-�



`f�±®�µ?���Ò¤�úOw ë ·?��·?�ð®hµ?¦����Iú�x[�h���h�±®y�¥�ª£-�:¢?��¢?µ?ú Á8z ���ð®
�k�¡º?�:úg{|w[4_�:®h¦¡�¥¤��:¢?µ?���Iú Á'z 
\�:®h�?�?�����¥£��ô�?��ú�x}w
���ð®h������úg{~w�·?��Ê��±®h�I�:¢? ���¢?ú�x¯¸L�ð®mÑ¾����º¾���'�kú Á}� �Z� ² �:®m©>�� �ú Á�� `f���h�±ËP�:���¡ ��?ú��s¬���Ï
�:Ë'����¢?�� �ú�{ �
4_�±Ë'�����I�¥£�£-��ú Á {/ËP�±Ë'�� » ���¦�¦¡���'�kú Á �«·?�ðË'��£-�?��ú Á�Á ê��ðË'��§xº?¦¡�� �úRx ë ®��±Ë'��°���¦¡�¥Ñ� S��Ì_ú}{ Á�� x Á ·?�:Ë'��¦����:�ôÑ/úF{ Á8� {~x
�[��éU�hË'��¦¡¦������ô�?��ú Á�� ·?���N�hË'��¦¨Ì¾�:�¥Ñ�úF{~�2³���4_�NË'��¢?¢?�¥£�£-úF{ � ���NË'����µ?¢?���_�ÒÑ�ú�x}��·?�hËP��£-�-¦¡�?�:ú�x�x
³��U
\�±Ë'�I�¶���¶ �ú { � Ï
��·?�ðË'���Ò©Ç¢?ú Á � �h�ðË'��§?¢?����ú Á � Ï
�±ËP§?�W�?����ú Á�Á Êh�ðË'§?�� ��W�?�¡¢?�:ú ÁÍÁ ê��±Ë'§?���:°��?¢?�ÒÑ�ú { Á
éU��ËP§?¢x����úOx � x Á 4_��Ë'§?�E©>����µ±Ð»Êh�ÒÌ_ú Á�� ·?��Ë'§±£� EÌ=�¶ú Á}�8� x ë �N��®h� ² �����¥Ì_ú:{ � ¬�� ² �?�:¢?µ?ú Á 4_� ² �?��¢?�:ú��
îí� ² � ² �?��¢?�:ú~{3
\�U
\� ² �?�ÒÑ¾��°�ú Á �h·?� ² �?����¢?�¡�W�?��¢��:�:ú:{ Á ² ����� ² �x�¡ú � 4_� ² �?�¡º?�:úH{~wf³�� ² �?�¡§?ú �
¸L��`f� ² �?��§xµ?�k§?�EÌ_ú Á �N� ² �?���¡ E£�ú Á�� �N� ² �k§��¥�:ú x � x � ³���·?� ² �k§?¢?�:ú {~� � { � ¬�� ² �k§?¢?�:ú Á'z ê�� ² ����¢?������¦���ú Á}�
Ë'��®�� ² �:¦¡��ú � Ï>��éf�:Ï>ý¡÷m¢�£������I����ú x�w éU�±Ï
�ÒÑ���µ?ú x Ê��±Ï
��¦����:�I�:¢?���-ú x}w ®h�ðÏ>��¢?�¡ ��ôÑ/ú { Á ®h�ðÏ>�� ��?�?��¢?µx��ú x Á
÷m��4_�aÏ
�� �����¢xµ?ú�x�~f�\Ï>�¡�¥£�°� ��W�?úRx�xÇË'�¥ê���Ï>�¡¢?�� »�?ú Á ®��aÏ
������ �ú Á�� ®h�\Ï
§x�I§?��ú�{ Á Ï>�=Ï>§±£I£���ú Á
`f�:÷mº?�¡ �§?ú Á w ���Íê��±÷�¿o�I�-����¢��:�:ú Á�� `f�:÷�¦ ² �?��¢?�Ò©Ç��ú w ë Êh�:÷�¢?ýªÌ¾�:ú { z}� x'{ ·?�¶÷m �§?���¡ú x � 
\�¶÷ ©>��¦�¦¡ú x
�N���¾����µ?��§? »�¡ú��UÏ
��÷m���[����¦¡µ? �ú Á �f·?�U
\���x���k�¡¢?ú:{~�%�����¾������¢��_��¦¡ú�w Á ®����¾����¢?°�úOxU®h��Ï
�/�¾�I�Ò©Ç¦¡�¥Ì_ú �
·?�¥Ðg���=�¾§?¢?�:ú � ·?�séU�:�I�?����¢?ú Á ë �Z��`f�séU�?�� »�?ú w ë ®h�[éU¦¡��¢?¢?ú x�� ®h�8
a�=éU�¶µ?�:�¡ú x}x ���séU�W£���ú x Á
·?�¥ê��ðéU�I����¢?�-ú�w ë ³��ðéU���� � ��¯¬«�-�Iµ?�U�È�����?ú�x Á ·?��`f�±éU§?�±£-�:ú Á îí�±éf§?�EÌ�¢?ú�xsÊh�ÍÐL�®h�ðéU§? E£���¿o � ��:¢?ú Á ë
4_��·?�ðÊh�:���:���­£ÍÌ¶ú x Êh�ðÊh�������:���k��ú z ®h��éU�ðÊh�:¢? ���¢?ú { � Êh�ðÊh�:�I�:ú Á w ÷���¬��±Ê��:�E£-�:§?¢?�¡ú { � ¸L�±Êh�ÒÌ¾�:¢?��ú x �
�h�=Êh�ÒÌ��� ��?��úOx'{h�h�=Êh��ú�{ ë �Z��`f�sÊh�������¡�'�kú Á�� 4¶��³��=Êh��§? �����ú Á�� ³��[Êh�¡º?��¢?��ú�w'{h4_� ² �sÊh�¡¦�¦¡ú�{~x
Ï
��·?�>Êh�:ú w�x `f�>Êh��������ú {�{ Ë'�>Êh��¢?�:ú {|� ®h�>Ê��¶�ÒÑ����Iú Á � �Z�>ìÍ�ô�?���?������ú x8{ � x Á `f��ìÍ���:�¡ú { z�� x8{
³���·?�±ì��?�¾�:¦¡�ª£-�ÒÑ�ú {~� ³��±ì� ��?���?������ú x'{ � x Á Ë'�¥ê���4¶�������¶ú Á��8� x Á îí�����ð4_�:¢?��ú {~� 4¶�ð4_����ú Á�� Ë'��³���4_�:�?¢? ���¢?ú x
·?� ² �±4_���x¢? ���¢?ú { �U� Á}� `f��·?�ð4_�¶�:ú Á x ·?�±`f�����¥£-�:¢?�¡ú w'{ 4_��Êh�±`f��¢?�:ú w�x ³��±`f�:¢?¢?ú x ë ·?��·?�ð`f�:�¾�¶�:�Iú Á
·?�:`f��¦¡¦ªÌ_ú � ËP�±`f�?�:�ô�?��£-§?���ÒÑ�ú�w Á ®h�ð`f�?�:¢?°���µ?���IÑ/úRx ë 4_�ð`f�	�k§?�ô�?��ú�w'{xÏ>��4_�:`f����ú�w�x[Êh��4_�±`f�¡��ú�w}x
·?�����¶`f�¡��ú w�x ����éU�¶`f����ú w�x î �Íî �¶`f�¡¢x¢?�¡ ��:¢?ú { � ÷���`f�� E£-��¢?�¥Ñ�ú x ®h�¶`f�ªÌ¾�:�����ô�?��ú x � ² �y`f¦����¡¢±Ð
Ë'�¶�� ���¢?��ú Á�Á ·?�±`f¦¡��¢��k ��¡�U�kú Á �9
\�:`f�¶�ô�?��¢?µ?�:ú�x ë ê��ð`f�¶�W�?�¥£��_�ÒÑ�ú:{ Á Ï
�±`f�¶���?¦¡����ú Á ���N�ð`f�:�?������ú~{}{
Ï
�:`f��£-�W�?�¥£)�:�ÒÑ�ú��s®h�ð`f�:°�¦¡�ÒÑ�úRw Á ¬���4_�:`f�I�¶�:¢?ú�x'`f�:`f§?�I�ª£���ú�x8{ � x Á ³���4_�ð`'©f����¢?ú:{~�L���±`'©>��¢?ú�w�x
éU��·?�m`'Ì�¦¡��ú Á ��¸���
\�:���¥Ì_ú Á'z 4_��éf��
\���¥������úH{~xâ4_��
\�:§?�I�I£-ú Á8z ®h�t
\��º���µ?�¥Ñ�úg{~x � {~�âÏ
��³���
a����ú:{ �
³���4_��
\���¨£��ô�?ú�{ � �h��Êh�)
\��ú��t����
\��ú�� � x8{�Ï
��4_��
\�¡��úOw�x«³������)
a�¡§?úg{ � ����
\��§?ú���� �c
a�¡§?ú�� ² ���«�ð³��:��§x�¡����úOw ë
4_�'³��:�?��¢?ú�x6����ì��m³����kµ?�� ��¡ú~x�ê���ì��¯³��:¢��:�:úg{~�����'³��:��ú�� � x'{�·?��`f�'³��:�T�kú Á {�·?�'³��:�T�È���� »ú �
éU�:³��:�­£��¡¢?��°�úRx�wa³���Ï
�±³��:�­¤�ú Á}� ®��±³��: ����	�:��úg{ z �[�±³��W£��W£��?�¡�: �ú Á�� �N�ð³��W£� �§?����£-�:ú z�� w'{\¬��8
a��³���éU��§?�:�?�¥Ì_úH{ �
÷m�:³���¦¡¢?�	�:�ÒÑ�ú { Á ³��±³����� ��W�?���¥Ì����Iú ÁÍÁ �«�ð³��� » ����Iú Á�� ³��±³��� � �����ú x ���ð³��¡���:��ú x � �Z��÷m�ð³���¦�¦¡����ú w ë

� Ø



�:ç

®h�'³��¡¦��ÒÑ�ú�w Á ·?�L³����_µ?§x �°��¥©U S�k��úOx � x���¸L��÷m�N³��¡ ��W���:��úF{ � éU� ² �N³��¡ ��?����ú�{ ë 4_���Z�L³��¨£��ô�?��¦�¦�ú~x
®h��`f�±³��:�?��¢È£ÍÌ_ú Á Ï
��¬��:³��:�I���¡ »��¢?ú�xs4_��³��±³��: � �ú�{ � �«�ð³��§?�?¦¡ºx���W�?���Iú Á�� ³��±³�§?¢?���I§?°�°��:����¢?úR�
4_��³�§?���W£���ú x'{ ·?�y�h�:���:���ªÌ¾�:ú {~w ���k���:���: ������:ú Á w 4_�U
\�¶�h���:¦¡��ú � ���¶�h���È��µ?�:ú { z ËP��`f�k���:¢?µ?�¡ú �
4_�:�h�¥©UºÈÌ_úOx}��
\�:�h�	���k��¢?��¢?ú Á {x¬��:�h��¦¡ � ��:¢?ú Á ë ·?�:�h�� ��?�¡��§x�I�:ú z ®h��·?�:�mÌ¾�:¢?�¡¢?ú�{|�[4_�:�mÌ� E£-���:¢?µ?ú Á ë
÷m��~fý�Ë'�I����¢?ú�x ² ��®h�/~f����¦¨Ñ�����ú�{~xLÊh�x~f�?¢?�� ��?�¡úRx � {�{Pì���Ï>�x~5�Í�x��ú�w � w ë ³��x~f¢?�:ú�x � ê��/~f¢k§?�W�?��¢?ú:{ Á
®h�ð~f S�È�:�I � ��:¢?ú Á ë 
a� �~f ÿ£-�������:¢?ú Á ë ì��±~'£I£����I¦�§?¢?µ?ú Á ë `f�ð~'Ì�������ú z}� x � 
\�:¬«�Bì����W£��?ú�x � � ®h��¬����Z��¬s��¦���§?¢?�U�kúg{ �
ê���·x�=¬«�:¢È£-§?�¥Ñ�ú Á}� ê��\¬s���?�ÒÑy�� � »�¡¦��¡�:§?ú Á ��·?���[�[¬«��£-��ú Á ���N�=¬s���¨£�°����:¢?¢?ú Á�Á ®����h�\¬«�¥£��I��µ?�� �úF{|x
² ��¬m��¢��:��¢yº?§?�I�:ú�x � Á'z ¸L��¬��:¬m�¡ ��:¢?�¡úOxm¬��:¬m�ª£-§��k�?�¡¢?ú:{ Á �[�:¬m¦¡�: ��¡¦�ú Á}� ³��:¬«�:¦¡¦��:�#�kú Á��8� x��[`f�:¬s������ú�x��
³��U
\�±¬�§?�� ��W���:��úOx[ì��±¸L�ÒÑ��¡¢?�ÒÑ����ô�?ú�w Á `f���«�ð¸L���:µ?ú Á��U� x}�s`f�±¸L�¥Ì������� �ú Á�Á ê��±¸L����º¾�ôÑ/úOx ë � x}�=���ð¸��¡�:º¾�ÒÑ�úOx ë
³��:¸L�: ���£-��ú {~x ®���®h�:¸L�� »��ú w ë ·?��·?�:¸sÌ�§?ú w}x �h��·x���ª£-�:ú x8{ � x Á ®h�:·?���È���:§?�W�?�¡ú {�{ �N�¶·?�����:��§?�W�?��ú z}� w'{
Êh�ð·?���:�:ú�x � �N�:·?���k§?����ú�x8{ � x z ê��±·?���� ��:¢?�ÒÑ�ú�x ë �N� ² �:·?��¢x�� E£����Iú|{ � ¸L�±·?��¢È£���ú Á�Á Êh��Ï
�±·?�W£���ú�{ z}� x'{
·?�±·?�W£���ú�x � ·?�:·?�Ò©>�:µ?�:ú�{|wsË'��¸L�±·?�ô�?¦����¡ú}{ � ���ð·x�ô�y§±£-°�úRx�wxê��±·?������¢?�ÒÑ�ú�{ Á ¸��ð·?�¥£���ú��m�N��`f�±·?�?���:ú�x
ì��k·?�?���¡¢?ú { Á �Z�¥Ð»®h�¶·?�?��º?�W£���ú x8{ � x z `f�¶·?�?�������k�¡ú {|w �N�y·?�?���¡¢?�:ú { � ����Ê��:·?�?��¢?ú w}x ì���éU�¶·?��º?�¡���¡���kú {|�
Ï
�[·?��¦¨Ñ����I��Ì���ú Á ë `f��·?�[·?�¡��úg{|�Ç4_�[·?�¡����¢�Ð»éf��¦¡¦���úg{ � ² ��¬��=·?��¢?���?ú�w
ê��\·?�¡¢?�:�?ú�w�³��\·?�ªÑ¾���­£�°�ú	x
®h�ð·?�:¦¡µ?��£-�ôÑ/ú�{ Á ¸L��®��È·?��¦ª£-°�ú�{ � ·?�±·?������¢? ���¢?ú Á��U� x}�s¬��¥îí�:·±£���¢��k§? �ú Á�� �h�ð·±£������¡¢? /�-Ì¶ú Á {�¬��±·±£-����¢kº����I�:ú �
÷m��·±£���¢?¦¡§?¢?µ?ú Á ë ®h��·�£-����úOw�w
·?��¬���·±£���¦�¦¡úOxh³��/·?§?�������È�:ú�x8{ � x z �N��·?§?�:�¨£��W£���úH{�{m4¶��¬��/·?§?¦¡¦��¨Ñy�:¢?úg{ �
����·?§?����úg{�{J����·?§?¢?ú��á³���·?§?°�§!�¶��úRx � ÷���³����=�����:��§?��ú�x}x ®h���=���:�¥£���¢?��úOx'{�³����=�����:�¡ú�w'{
`f��Ê��[�=�:¢?���È��úH{|w>���[�=�:¢?���È��ú Á w2÷m�s�=��¢?���:§?�ô�?��ú�x'{ � x z ³���4_�s�=�:¢?¢?��¢yº?��§?��ú�x 4_�s�N�?������ �ú Á��
4_��Êh�ð�N�?������ �ú�{ � �N�U
\�:�Z�?�:���: �ú Á �\î �:�Z����¢?ú�� � x��s4_�:�=���Í�:ú~{ z}� x'{\Êh�ð�=�:�I���¡úg{ z}� x'{�¸L��·?�ð�=�Ò©f��¦¡¦�ú:{ �
ì��±�Z �������§±Ì¾��ú w Á Ê��±�Z »§?�I§?�����:ú x � ®h��®h���Z EÑ��¥£��_�ÒÑ�ú {|� ·?��`f�:�=§?¦��¡ú w Êh�ð�aÌ�µ?�� :�U��:ú Á ë �h�ð�aÌ�§?���¡¢?ú { Á
�N���h ��?���I�¶µ?�:ú Á wâÊh�Íî ��Ñk�:¢èÊh���#�_��ú�{ � ² � êL��¦��¡ » ������¡ »ú Á ��4_�\êL��¦	�:�ÒÑ� S�È��ú Á�� ³���ê���¦��:�ôÑ/ /�-Ì¶ú Á��
®h��®h�mê��¡¢?�:������µ?�ôÑ/úg{~�è³���®��mêL�:¦��_�ÒÑ�úF{~��®��Pê�������ºÈÌ¾�ÒÑ�ú�x ë ÷m�Zê�°�¢y§?°�µ?���¥Ñ�úRx ë Êh��îï��¢x��ú��
���Èîï��£-�:¢?��º���ú x'{ � x Á ·?���h�Èî �?�¨£���ú x ² �ðîí�ª£-°�����ú x �[��`f�-îï�:�?¢?ú {|x ² �U
\�ðîï�¶�_µ±Ì¶ú x îí�x�h�¡��ú � � w Á
`f�8�L�:����ú�x � ·?�#�L���a�È�����ô�?��úRx8{�éU��¸L�8�L�:§?¢?��ú Á}� ìÍ��÷m�#�L§? ��?���:¢?�ÒÑ�ú:{~��îí��®h�c� ���¥��ú � � �����?�:¢?��ú Á��
�:¢?µ�·?��� �?��§��

(E¬mÊ�÷m�hì�� ² �:¦¡¦���º������W£��¡�:¢�*
{�ì�¢? E£��¨£�§±£��h��¿«¬��ÈÌ� ��¡�� »ú�®h����µ?�-������·?��¢?�¡���:ú��=�:�¡��������� Ã Æ Ø ú[�=���ª©>�:¢
Á Ë'�?��º?�x�G®«£������¡�L¸L�� ����:�I�W� ² ��¢È£-����ú�Ë'�:��º?�ÒÌ < ç:çÂç Ä:Ã ú\ìÍ¢?µ?�¡�
x�Ë'�I�¶���k�?�ÒÑ¾��¢	����£-���:¢?��¦�
\�:º¾�:�I��£-�:�­Ì_ú��h�±£-�:¢?ú���� �:� Ø �:ÝWÐ Ã ç�ç:ç¶út�h·?®
w Ï
���?�:�E£-����¢�£>��¿«¬m��Ì� ����� �ú�Ë'�:¢?������ �Êh��¢?µ?§��h¢?�¨Ñ����I »�¨£ÍÌ_úðêL�:�I�:¢?�� »�\Æ�Æ¾�Wç:ç Ã ú[ì�¢?µ?���
�)�h¢?�¨Ñ����I ��ª£ÍÌâ�:¿ ² ��¦��¡¿o�:�I¢?���
Ð�¸L�ªÑ¾���� ���µ?��úx¸L�¨Ñ����I »�¡µ?��ú ² ® Ø Æ Ã Æ¾�Wú��h·?®
� ² �?�¡¢?��ì�¢? E£��ª£-§±£��>�:¿a®«£������¡�h÷m¢?���I��Ì�( ² ì�®h÷�*Iú�Ë'�����¥�¡¢?�:úx¬«���:�?¦¡��ý� P¸L���?§?º?¦��¡�h�:¿ ² �?�¡¢?�z ² ��¢�£����L¿o���
�h§?��¦¡���:�L·±£�§?µ±Ì_ú[éU�I�:µ?§?�W£���·?�W�?�¶�:¦=�:¿�·?���¡��¢?���-ú=�h¢?�ªÑ¾���� ��¨£ÍÌÎ��¿��=���-Ì���ú[��Ð»ÝWÐÈ�
Êh��¢?�:��úaË'§?¢��-Ì���ú/�=����Ì¾���:�WÝ�Ð»ç:ç�Ý:Ý�ús4_�:�?��¢� ² ��¦�§?��º?�¡�>�h¢?�¨Ñ����I ��ª£ÍÌ_ú¶�h�¥©K�L���S�kú����J��ç�ç:Æ��Â�:¢?µ2�h�¥Ñ��¡ �
\�:º¾�:�I��£-�:�I���� �ú\ìÍ�­Ñ��¡¢?��£-�:¢?ú/�y�
��ç Ã Ý�Ý:ú��h·?®� �[¦������¡µx��·±£���£-�+�h¢?�ªÑ¾���� ��¨£¥Ì_úy�=�:¦¡¦����?�: � �����ú��[
åÝ�Æ:Ý�ç � ú��h·?®



A �9���¶×�B=Ô�C]� �x�

{ ë éU�����������G·±£��W£�����¢?�ªÑ¾���� ��¨£¥Ì_úy®s£-¦���¢È£���ú/éf®ÚÝ�ç:Ý�ç:Ý�ú��h·?®
{�{IÊh�¡���� ��?�������h¢?�ªÑ¾���� ��¨£ÍÌ¶úy`f�:���:���ªÌ¾�:���:ú�Êh�¡�:�� ��?�ªÐ»Êh�¡���� ��?�������:Ý Ø Ð Ä:Ã Æ � ú[4_�:�?��¢
{ Á ì�¢? E£��¨£�§±£-�f¿o���ZÊh�¡�:�2÷m¢?���I��Ì�¬m��Ì� ����� �(­ì�Êh÷m¬y*�ú�¬m���W£�Ñ/��¢?��ú�¸L§x � ��¡�
{~x-ì��Ò©>� ·±£-��£-�%��¢?�ªÑ¾���� ��ª£ÍÌ_ú�®����� �ú/ì�® Ã ç:çx�:�Wú��h·?®
{~w-`f÷�`fúaÊh�¡�:��÷m¢?�����WÌà®��-����¦¡�����W£����Z¸L�� ��-�����ô�	~f�I�:��¢?��°��W£��¡�:¢?ú[�Z �§��k§?º?��Ð» ��?��ú=ì�ºx�������k�¨Ð/�_��¢
Ý:ç Ã Ð»ç Ä çx��ús4_�:�?��¢
{~�-`f�������6�h¢?�ªÑ¾���I »�¨£ÍÌ_ú�·?���:§?¦¡ú���Ý � Ð»��ç¾�Wú[`f�:�I���
{~�-¸L§? � �����¢æ¸L�� »�������ô� ² ��¢È£-��� ã�`f§x�I�W�?�W£��ÒÑ�ì�¢? ÿ£-�ª£-§±£��3ã�ú�³��: ����Ò©Çú�¸L§? � ����
{ z `'Ì¾��£-�N��¢?�ªÑ¾���� ��¨£¥Ì_ú�`'Ì¾�W£�� � ç � úa4_���?�:¢
{ � 
\�Ò©Ç�I��¢?���%
\�¨Ñ����I�������h�h�W£��¡�:¢?��¦9
\��º������W£����EÌ_úL
\�ªÑ¾�������:����ú ² ® Ø < Ã�Ã ç�ú��h·?®
{ � 
\�� >®h¦¡�:���: Z�h��£-����¢?�:¦�
\��º������W£����EÌ_ú�
\�� �®h¦������� �ú��h³ Ä � Ã < Ã ú��h·?®
Á ë Ï
���?�:�­£�����¢È£U��¿«¬m��Ì� ����� �úi
\§?¢?µ?��¢?�ªÑ¾���� ��¨£¥Ì_ú�ËP�ô¤è�:� Ä ú\·?÷ Ð»Æ�Æ¾��ç�çN
\§?¢?µ?ú\·±©>��µ?��¢
Á { ³���éU�¡¦�¦m�h¢?�ªÑ¾���� ��¨£¥Ì_úy³���¢È£-������¦�úm�U§?��º¾���>ÊhÝ:®ÙÆ�� Ä ú ² �:¢?��µx�
Á�Á ì�¢? E£��¨£�§±£U¿S�§?�L`f����¢?�?�ÈÌ/ »���kúm�h¢?�ªÑ¾���� ��¨£ÍÌ	��¿=³X�§?¢? ÿ£-����ú\Ï¯Ð < Ä � < Ø ³��§?¢? E£����IúaéU���I����¢ÈÌ
Á x-³GÌ¾�:¢?���¥����¢?�ªÑ¾���� ��ª£ÍÌ_ú��L�:¢?����¢?ú�`'Ì���¢?�:����µ?� <�< Ø Ð»��Æ Ä ús`f�:�����
Á w-�h���:�� ����k�\ì�¢? E£��¨£�§±£-�f��¿=®��?�?¦��¡��µÂ·?���¡��¢?����úx�h�:���: ����k�ªÐ» ��?�¡úa���:�:�� ����k� Ä�Ã ��Ð»ç¾� Ø Ý:ús4_���?�:¢
Á ���h¢?�¨Ñ¾�-�I ��ª£ÍÌ2�:¿[�h�¥© ³��¥¤��¡���:ú�®h¦�º?§�W¶§?���SWk§?��úx�h³ Ä �x��Ýx��ú��h·?®
Á �-�h�¥© ³��¥¤��¡����·±£-��£-�%��¢?�ªÑ¾���� ��ª£ÍÌ_ú!
\�:  ² ��§?���� �ú��h³ Ä�Ä ç:ç�Ý:ú��h·?®
Á'z ² �?�����¡ ÿ£-�EÌ�Ï>���?���E£-����¢È£-ú:·±£��W£��5�h¢?�¨Ñ¾���� ��ª£ÍÌf�:¿��h�¥©r�����S�PÐ[·±£���¢ÈÌ�Ë'���¶���kú�·±£-�:¢�ÌGË'�I�¶���kú
��� ����� Ø < ú��h·?®
Á�� Ï
���?�:�­£�����¢È£Î��¿f¬m�ÈÌ/ ����� â�:¢?µö®� ÿ£-����¢?�:��Ì_ú>·±£��W£��I�h¢?�¨Ñ����I ��ª£ÍÌ ��¿����¥©��L�:�T��Ð�·±£-�:¢�Ì
Ë'�I�¶���kú�·±£-�:¢�Ì�Ë'���¶���kú\��� ����� Ø < ú��h·?®
Á�� ~f���2¸L��µ?���f����£-����¢?�:¦�
\�:º¾�:�I��£-�:�­Ì_ú[~f��� ¸L��µ?����ú/�Z�ÙÝ:� Ä Ýx��ú���·?®
x ë ¬��h¬mì�ú�¬«�¥£����I »º?§?�I���h§?��¦¡���:�¯¬m�ÈÌ/ »�¡�� Nì�¢? E£��¨£�§±£-��ú/éU�W£��ô�?��¢?�:ú�¸�§? � ��¡�
x'{I¸Lì�`f÷m��(E�Z�?��ì�¢? E£��¨£�§±£-�Ç�:¿[¬m��Ì� �������¦a��¢?µ ² �?�����¡���:¦\¸L�� ��-�����ô��*�úyî ���:�:ú=·x���ª£-�:���ÂÝ Ã ��Ð
ç¾� Ø:Ä ú\4¶®�¬�®h�
x Á ¸Lì�`f÷m� ËP�

 ¸L�� ����:�I�W� ² ��¢È£����Iú:Ë'�I�¶���k�?�ÒÑ¾��¢
�h��£-����¢?�:¦�
\��º������W£����EÌ_ú��h�±£-�:¢?ú¶���Ú�:� Ø �:ÝWÐ
Ã ç�ç:ç�úL�h·?®
x�x��h¢?�¨Ñ¾�-�I ���µ?��µ?� µ?�2·�� ��� ¬«��§?¦���úhì�¢? ÿ£-�ª£-§±£��Îµ?�Â�q��� ��¡���:ú ² ���ª¤��Î¬«�� ÿ£-�:¦ ��� Ýx� Ä ú>·�� ���à¬s��§?¦��
² ÷�¬mç Ã Ýx� Ã Ð Ø �¶ç�ú�Ë'�I�:°��¡¦
x�w-·��hËP®��Z÷ ² Êu(E÷����:¦¡� µ?�� �³���¢?�� �µ?�Â�h�:¢�£��� �ú'ì��hÆ:¬�Ý�� ² �h¸L·?ú��h¢?�ªÑ¾���I »�¨£���µ?� �h�:¢�£��� S*
Ë'¬ Æ�ç:�:Æ�Æ�Ð <�< Ý�ç:��úa���:¢�£��� EÐ»����µ?�¥¤æÝ:ú\�¾�I�:¢?���
x�� ·±£-�L¬«�¥£-���� �º?§?����·±£-��£-�f�=���ô�?¢?������¦i�h¢?�¨Ñ����I ��ª£ÍÌ_ú�·±£-�'¬s�¥£-���� �º?§?����ú�¸L§? � ����
x����h¢?�¨Ñ¾�-�I ��ª£ÍÌ2�:¿[�=��¢?¢?�� » �����ú�`f¢?�Ò¤kÑ���¦¡¦���úx�Z�ÙÝ:� Ø:Ø � úL�h·?®
x z Ï
���?�:�­£�����¢È£U��¿«¬m��Ì� ����� �ú/�a����Ì¾��ì�¢? ÿ£-�ª£-§±£��h��¿«�=���ô�?¢?�:¦¡�:��Ì_ú��=����Ì¾�:ú[� Ã Æ�Ð Ä�Ã:Ã �Wús4_�:�?��¢
x � �h¢?�¨Ñ¾�-�I ��ª£ÍÌ2�:¿[�=����Ì¾��ú/�=����Ì���ú�4_�:�?��¢
x � ì�¢? E£��¨£�§±£-�f��¿a¬m�ÈÌ� ��¡�� �ú��h¢?�ªÑ¾���� ��¨£ÍÌâ�:¿[�N �§��k§?º?�:ú��Z �§��k§?º?�:ú\ì�º?�:�I���k��Ý:ç Ã ú\4¶���?�:¢



�:Æ

w ë êL��¢xµ?���Iº?��¦¨£��h¢?�¨Ñ����I ��ª£ÍÌ_ú��h�� ��ÈÑ��¡¦�¦¡��ú��N�ÙÝ��:Æ�Ý Ã ú��h·?®
w'{­î �: ���µ?�f�h¢?�¨Ñ����I ��ª£ÍÌ_ú/®�µ±Ñy�:¢?����µæ¸L�� ��������W�2ì�¢? E£��¨£�§±£��U¿o�:�L·?������¢?���>�:¢?µ�÷m¢?����¢?�����I��¢?��úP�W�
`f�	�¶§?�ªÐ»�ô�x��ú/·?�?�¡¢��¥§��k§±Ð/�k§?ú��=���-Ì���� � Æ�Ð»ç�ç <�< ú[4_���?�:¢
w Á î ����°�����¢?¢	ì�¢? E£��¨£�§±£-��ú/¸L���?�ÒÑ¾��£
� � �Wç:ç�ú[ì� �������¦
w�xT�L��¢x �������¢?�ªÑ¾���� ��ª£ÍÌ_ú�ì�¬�®h¬�ú�·?���:§?¦��WÆ:çWÐ»� < Ø ús`f�:�I���
w�w-`f�[`fì�¸L�� ����:�I�W�Éì�¢? E£��¨£�§±£-��¿o�:�2¬«���E£��¡��¦��	�:¢?µö��§?��¦����:��¬��ÈÌ� ����� 2(­¸�³�`fì�*�úNË'§?µ?������ E£�ú
Êh§?¢?���:�­Ì �



]¡��^>®h�¡³���¬«�: S���:¢?°����¯�:¢?µ2·x�¨êL�:¦¡�: ��?�¡¢xú�¬m�ÈÌ/ »�¡¸L�¥Ñ�� ² Ã:Ä (�� Ø:Ø�Ä *-� � �¾���
]¨Æ:^>4_�¡Ë'�:�I���¥£I£��&¡)¢q£_g�¤H(E÷ Ä �:� ² ��¦�¦¡�:º¾�:�I��£-���:¢�*Iú\¬m�ÈÌ/ »�¡¸L�¥Ñ�� ² Ã � (�� Ø:Ø ��*IÝ:Æ Ã < �
]¨Ý:^ ² ��®h�¡~f�:�¡¦ªÑ/����ú:(E÷ Ä ç�Æ:ú¡÷ Ä ç � ú¡÷ Ø ��� ² ��¦�¦¡�:º¾�:�I��£-����¢? /*Iú\�h§?��¦��¡¬m�ÈÌ/ »�¡® � Ý:ç!(�� Ø:Ø:Ä * Ã �¾�W���
] < ^>Êh�¡®h�?�¾��¦� ��?�:§? ����V¡)¢q£_gO¤H(­�h® < Ø ² �:¦¡¦���º������W£��¡�:¢�*Iúa¬��ÈÌ� ��¡¸��¥Ñ/�	
\�¥£�£-� Ä çj(I� Ø�Ø:Ä * < ��Ý � �
] Ã ^>®h�¡³���¬«�: S���:¢?°����¯�:¢?µ2·x�¡®h�¨êL�:¦¡�: ��?��¢2¡)¢q£:gO¤H(E��® < Ø ² ��¦�¦¡�:º¾�:�I��£-����¢�*�ú
¢y§?��¦¨Ð»�¥¤=� Ø�Ø ç � çx��Ý��

] � ^>³���³��¡®h�:���:�­©>�:¦�¡)¢q£_gO¤H( î ® Ø:Ä ² �:¦¡¦���º������W£��¡�:¢�*�ú=¢y§?��¦¨Ð»�I¤i� Ø�Ä ç��:ç�ç < �
]¨�:^+
\�¡¬�� ²  ����I¢?�:����¢?µæÏ>�¡¸L�:�?�I���ô�?ú/¬m��Ì� ��	
\�¥£I£��¡Ë < Ã�Ä (I� Ø:Ø�Ø * < Ã < �
] Ä ^>·?�¡�h�� ��?�¡��§?���N¡)¢q£_gO¤H( îá® Ø:Ä ² �:¦�¦¡�:º¾�:�I��£-����¢�*�ú\�h§?��¦¡��¬m��Ì� ���® ��� ��(I� Ø:Ø�Ø * <���< �
] Ø ^>`f�¡÷m¢?�� »�Ò©>��ú'¬m�?��Ï
�¨£��?�� ��� �ú�¥9¢ i�¦U§X¨�©f¢Rªm¡;«�¬�­H®&¯=¢Rªm£l°|°~° §^«²±�­H³c¨l¢R´U¨�µm­�¶&·y®&­H³/³�­�¨U±Q¨�©

¸;£l¨8±2­H±X¹lºl»�«�¼+¡a½]¾
¿)À�¾�¿NÁ3¨�°|° ­H³�­}¨U±!³6£l¢qÁ�·yÂ²Ã�Ä�¥!¾y¥xú
�h¢?�¨Ñ����I ��ª£ÍÌâ�:¿[�N �§��k§?º?��ú � Ø:Ø�Ø �

Å ��ç�ÆÇ·?�=®�¸ ² ��¦�¦¡�:º¾�:�I��£-����¢](:Çf�¡Êh�¡®h�'�:��������¢?¢I¡)¢q£l°O¤�*�ú�¬��ÈÌ� ���¸L�¥Ñ���
\�¥£�£-� Ä � ú < ç�Æj(­Æ:ç:çx�8*
Å �:�'ÆÇ·?�=®�¸ ² ��¦�¦¡�:º¾�:�I��£-����¢](:Çf�¡Êh�¡®h�'�:��������¢?¢I¡)¢q£l°O¤�*�ú�¬��ÈÌ� ���¸L�¥Ñ���
\�¥£�£-� Ä �j(­Æ:ç�ç¾�'*
Å ��Æ�ÆÇ¬�Ê
ÈfË5Èf· ² ��¦�¦¡�:º¾�:�I��£-����¢J(­ì�¢���Ì�§ ² �k¬«�:�T�&¡)¢=£l°O¤�*IúaÉ�§?��¦��¡¬m�ÈÌ/ »�¡® � Ø:Ä � Ã ��< Ð Ã � �!(EÆ�ç:ç�Æ�*
Å ��Ý�ÆÇ¬�Êh÷�É�ì}Ê ² ��¦�¦¡�:º¾�:�I��£-����¢](E¸L�ÒÌæ®��j
\�����¥Ì�¡)¢�£l°O¤�*�úmÉh§?��¦��¡¬m�ÈÌ/ »�¡® � Ø:Ä � Ã�Ã:Ø Ð Ã � Ý!(EÆ�ç:ç�Æ�*
Å � < Æ�Ë_�¡³��¡Ë'§?�E©>����µ±Ð»Êh�ÒÌ_ú ¬m�?�¡Ï>�¨£��?�� ��¡ »ú Ì�´�£8±!³�Ía¡S´#³c¡ÏÎ^¨U®d¡S±L¢R¯Ð® Ñ
­H³c¢O´'­�¿T¯�¢R­�¨U±�³ ¨�©

Ò>£l¦8´�¨U±�³�¾y´U¨�¦U¯�¶#¡#¦5­H±Ó«²¯�À�«²¯IÁ5¨l°|° ­H³/­�¨U±!³�£�¢L¹lÔ�ÕÖ¼+¡a½IÎr¡#£8³�¯Ð´�¡#¦%¿T§6¢Rªj¡q¾yÒ�·�Ã�×TØ
·yÙSµ�¡S´#­H®d¡S±L¢q£l¢ Â²Ò�×�Á�Ú5Ã�Û\ú
·±£��W£��+�h¢?�¨Ñ����I ��ª£ÍÌ2�:¿9Éh�¥©h�L�:�T� ��£U·±£-�:¢�ÌàË'�I�¶���kú¡Æ:ç�ç¾�W�

�:Ý



� <

Å � Ã ÆÇ�Z� ² �y§�Ü¥��ú�Êh��Èf�?¢?�� ��?�¡ú�¸L��®�Ñ?����º¾�����¶úOË¶�¡Ë¯§?�­©>�:�Iµ±Ð»Êh�ÒÌ_ú�®h� Ï
������ �ú �«�¡³��� � �����ú
�[��³�§?���?¦�º?���W�?����ú�Ë_�ªê'��¦	�±�ÒÑ� S�È��ú�®��RÇf�¨Ì?�:��� �W�?� ú
¬mÊ�÷�Éhì�ÊÜ®h¢?��¦ªÌ/ »�¡ qÉh��£-�+Éh�:�¡Ý:�!(EÆ�ç:çx�8*

Å � � ÆÇ³���ÈU¢?��ú�³��¡·?�?��¢?µ?�:ú¡·?��÷� �§?����ú��Ç��³�� ���:��úk¬�Êh÷�É�ì}Êö®h¢?�:¦¨Ì� ��� 3Éh�W£��+Éh�:�¡�:Æ!(EÆ�ç:çx�8*
Å ����ÆÇ³���ÈU¢?��ú�·?�¡÷m �§?���¡ú�����³�� ���:��ú¶¬mÊh÷�É�ì}Êö®h¢?�:¦¨Ì� ��� 3Éh�W£��+Éh�:� Ä:Ä (EÆ�ç:çx�8*
Å � Ä ÆÇ³��¡·x�?�¡¢?µ?�:ú�éU����µ?§?��£-����¢�£��?�� ��¡ �(­Æ:ç�ç¾�'*
Å � Ø Æ�Ë_�¡Êh��¦¡¦�úyÏ>�I�:¿ä£���¿«¬mÊ�÷�Éhì�ÊKÉhì�³&®h�­£��¡��¦��� ��
Å Æ:ç�Æ²����³������_��úÐÂV¡SÍ�­�¡SÝÞ¨�©�Ò�­Hß�ª�·�±L¡S´Tß)§�Ò>¡#£UÍ)§�×�¨U±2·yÙSµ�¡S´#­H®d¡S±L¢R³Òú

ì�¢? E£��¨£�§±£��h��¿«¬��ÈÌ� ��¡�� »úm�h¢?�¨Ñ����I »�¨£ÍÌâ�:¿[�N �§��k§?º?��úP� Ø:Ø�Ø �
Å Æ¾�'ÆÇ�Z� ² �y§�Ü¥��ú/¬��?��Ï
�ª£-�?�� »�¡ �ú!¥9¢R¯�¦U§J¨�©q¥!­H±!ß�°O¡V¾
£8´�¢R­}¶)°O¡V¥�µ�¡#¶)¢O´�£&£U±L¦2ÌmÝ²¨�¾�£U´�¢R­�¶)°O¡ÖÁ3¨U´#Ä

´�¡�°O£l¢R­�¨8±!³V­H±2«3¯�Àq«3¯]Á3¨l°~° ­H³�­�¨8±!³f£�¢ àlÄ'¹�¹>«�¼%¡�½�ú
�h¢?�¨Ñ����I ��ª£ÍÌâ�:¿[�N �§��k§?º?��ú�Æ�ç:ç�ç:�

Å Æ:Æ�ÆÇ�Z��Êh���W�?�¨Ì���úx³��: E£����[£-�?�� ��� )(EÆ�ç:çx�8*
Å Æ:Ý�ÆÇ¬��¡Êh§?�ÒÑ��¡¢?�-¢?ú¡¬����[�	Çf��¦�º?úO��� Ê���� ¢?°�ú ¬��¨ê�� ¸L§?§?�����:¢?��¢G��¢?µæ·?�ªêL��¦��� »�?�¡¢?ú

¬m��Ì� ��	
\�¥£I£��¡Ë Ã ç�Ý:ú Ã:Ä (­Æ:ç�ç¾�'*


